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VOOR COMMODORE C/SX 64 


Het WERSIBOARD-SYSTEEM MUSIC 64 is samengesteld uit een orgelklavier in 
Commodore design, een interface-module en bijbehorende software. 

Samen met de Commodore VC 64 ontstaat een muziekinstrument met uitgebreide 
mogelijkheden. 


Compleet pakket bestaande uit: 








































KEYBOARD SOFTWARE 
— 49 toetsen, 4 octaven — 5 М" discette 
— PROFI-formaat — programma MONO 64 - 
— behuizing in stootvaste kunststof monofone synthesizer 
in Commodore design — programma POLY 64 - 
— interface-module met verbindings- polyfoon keyboard 
kabel, klaar voor aansluiting — klankkleuren direct aan PC 
veranderbaar 








Bestel vandaag nog! 
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Electronica т de lift 


Nee, geen lift-schakelingetje, maar we bedoelen hiermee dat het met de electronica 
weer wat beter gaat; het zit in ‘de //Ғ. De beurs ELECTRONICA “84 welke afgelopen 
jaar in november te München werd gehouden, trok maar liefst 106.000 bezoekers tegen 
83.000 in 1983 (28% meer!). En denkt u wellicht dat dit door de computers komt? Nee, 
niet eens, want op die hele beurs zag je amper een computer staan. En als ze er al 
stonden dan was het om de electrische eigenschappen van een of ander schakeling 
duidelijk te maken. In 25 hallen werd daar de electronica in al zijn aspecten bloot ge- 
legd. Onvoorstelbaar wat men daar zoal te zien kreeg. Voor elke electronica geïnteres- 
seerde was er wel iets te vinden, je zag er dan ook honderden, duizenden rondlopen 
met meerdere tasjes met folders, brochures en boekwerkjes. 

Daarvoor was deze beurs geen uitzondering, want dat zie op elke tentoonstelling; een 
ware verzamelwoede schijnt zich dan van een ieder meester te maken. 


De beurs ELECTRONICA “84 was in zoverre een uitzondering dat hier daadwerkelijk 
goede informatie verstrekt werd door bedrijven als Va/vo, Hewlett Packard, ITT, 
Siemens enz. Hele boekwerken kreeg je mee, die dan een bepaald, gespecialiseerd on- 
derwerp behandelen, bijvoorbeeld opdamptechnieken voor weerstanden, maar ook hoe 
je filters moet berekenen, de grootte van bepaalde spoelen enz. Wij hebben deze beurs 
weer over ons heen laten gaan en zien dat er in bepaalde onderdelen van de electroni- 
ca een geweldige groei te constateren valt. Duidelijk is dat de chip-handel, door de 
komst van de vele, vele computersystemen en alles wat daar electronisch gezien mee 
samenhangt, een ware hoogconjunctuur meemaakt. De chips worden tegen dagprijzen 
in de miljoenen verhandeld en doorverkocht, wereldwijd. 


Ditzelfde geldt voor de passieve onderdelen als condensatoren, weerstanden, plugjes, 
schakelaars en noem maar op. Wat hierbij, ook in de gesprekken met tal van stand- 
houders, opvalt, is dat er van een zekere stabiliteit sprake is. Niet meer zo dat bepaalde 
typen vandaag komen en morgen gaan. Nee, nu worden bepaalde typen reeds voor 
het volgend en de daarop volgend jaar besteld in gigantische hoeveelheden, de 7415, 
de CMOS en vele andere series, om van microprocessoren maar niet te spreken. Hier- 
van zien we gigantische hoeveelheden RAM's еп ROM's over de toonbank gaan. 


We zien duidelijk een opleving in deze industrie met als 
prettige bijverschijnsel dat er veel, heel veel artikelen bijko- 
men die allemaal de groei in deze electronische markt nog 
eens versterken. Ja, de electronica-markt zit duidelijk in de 
lift. 
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REKENMACHINE VOOR 
HET ONDERWIJS 


Texas Instruments calculators worden 
op veel scholen gebruikt. De voorloper- 
functie van ТІ op dit gebied krijgt met 
name relief met de introductie van de 
ТІ-30 Galaxy, welke is bedoeld voor het 
hoger en middelbaar onderwijs. Totaal 
zijn 66 functies beschikbaar, met inbe- 
grip van alle wetenschappelijke en stati- 
sche bewerkingen die in het onderwijs 
verlangd worden. Daarnaast voorziet de 
TI-30 Galaxy in het omzetten van pool- 
en rechthoekcoórdinaten en omgekeerd, 
alsmede berekening van hoeken (graden 
en radialen). 

De rekenmachine heeft een interne 
nauwkeurigheid van 11 cijfers en is uit- 
gerust met het bekende Algebraisch 
Operating Systeem van TI (15 haakjes- 
niveau's en 4 vooraf in te brengen be- 
werkingen). Uniek is dat de bewerkingen 
die nog moeten worden uitgevoerd op 
het cijfervenster verschijnen. Dit wordt 
aangegeven middels een viertal indicato- 
ren. Op deze wijze wordt het AOS sys- 
teem zichtbaar gemaakt. TI heeft de 
Galaxy compact weten te houden. Een 
stevig etui accentueert het draagbare ka 
rakter van dit rekenapparaat. De Galaxy 
wordt geleverd met een door wiskunde 
leraren geschreven handboek met uitge- 
breide instructie en tal van voorbeelden. 
TEXAS INSTRUMENTS. 
Amsterdam. Tel. 020 - 5 60 29 11. 


DE PD 2816 LED-DISPLAY 


Aan het ‘denkvermogen’ van een in- 
telligente LED-display die uit eenvoudige 
signalen complete tekens kunnen aflei- 
den, wordt nu een nieuwe dimensie toe- 
gevoegd: de nieuwe PD 2816 van 
Siemens (acht posities van 18 segmen- 
ten, 4,1 mm) laat die tekens naar be- 
hoefte ook knipperen, met onderstreping 
oplichten en helderder of donkerder 
worden. Een CMOS-schakeling bevat 
het programma. 

De programmeerbare eigenschappen 
van de PD 2816 maken dat deze LED 
display meer kan dan de ‘conventionele 
typen’, zonder dat echter extra compo- 
nenten noodzakelijk zijn. Om segmenten 
te laten knipperen was tot nu toe een 
extra pulsschakelaar nodig. Helderheids- 
variaties kwamen bij intelligente display's 
van dit type niet voor, laat staan een on- 
derstrepingsmogelijkheid. Nu kan de ro- 
de uitstraling tot op de helft of een vier- 
de van de volle lichtsterkte worden gere- 
duceerd om het belang van een bepaal- 
de melding te kunnen onderscheiden 
van de rest of om de helderheid aan te 
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De ТІ-30 Galaxy. (Foto: Texas Instruments.) 
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De PD 2816 LED-display, intelligent en programmeerbaar. (Foto: Siemens Nederland N.V.) 
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passen aan het omgevingslicht. Tijdens 
het knipperen blijft de geheugeninhoud 
behouden. In tegenstelling tot gangbare 
displays met externe pulsschakelaar, be 
hoeven de tekens slechts eenmaal in de 
buffer te worden ingelezen en niet lan- 
ger in het ritme van het oplichten te 
worden aangeboden. 

De electronica van de PD 2816 omvat 
een tekengenerator (ROM), multiplexer, 
tijdbepalende- en aansturingslogica; ver- 
der de CMOS-schakeling voor de pro- 
grammeerbare extra functies. De 
4,1 mm hoge tekens worden door lens- 
jes vergroot. Men kan net zoveel 8-posi- 
tie display's naast elkaar plaatsen als men 
wil om langere tekstregels te vormen. 
SIEMENS NEDERLAND N.V. 

Den Haag. 


Bitel, een nieuw multifunctioneel abonneetoestel. (Foto: Siemens Nederland N.V.) 











De nieuwe ZX Spectrum + computer van 
Sinclair. (Foto: Compac B.V.) 


ZX SPECTRUM + (PLUS) 
Onlangs is de nieuwe ZX Spectrum + 
van Sinclair geïntroduceerd met een 48K 
RAM geheugen en een schrijfmachine 
toetsenbord. Deze computer vertoont 
qua uiterlijk veel gelijkenis met de in 
1984 gelanceerde OL personal computer 
en meet incl. toetsenbord, 16,5 x 32 ст. 
Middels uitklapbare pootjes is de stand 
van de computer op het werkblad ver- 
stelbaar. In vergelijking met de huidige 
Spectrum heeft de Spectrum + harde 
plastic toetsen en nog 17 extra toetsen. 
Tevens is er een reset-knop aanwezig. 
Alle randapparatuur, zoals deze toege 
past kunnen worden op de ZX Spectrum 
computer van Sinclair, kunnen zonder 
één enkele aanpassing op de nieuwe ZX 
Spectrum + worden gebruikt. Deze 
nieuwe computer is volledig compatible 
met de ZX Spectrum, waardoor ook alle 
in de afgelopen jaren ontwikkelde soft: 
ware voor dit type computer zonder 
meer voor de nieuwe computer te де 
bruiken is. 
COMPAC B.V. 
Kortenhoef. Tel. 035 - 6 16 14. 


DE BITEL 

De huidige generatie telecommunica- 
tiesystemen omvat over het algemeen 
installaties met een enkelvoudige functie. 
Doordat er steeds meer telecommunica- 
tiediensten ontstaan, neemt ook de be- 
hoefte aan bundeling van deze diensten 
toe. Naast de spraakcommunicatie, die 
zowel thuis als op kantoor staat, biedt 
Viditel tekst- en beeldinformatie. Bitel 
T3210 combineert deze beide communi- 
catievormen. 
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Met behulp van het telefoonnummer- 
register met een geheugen tot vierhon- 
derd nummers, kan een gesprek auto- 
matisch tot stand worden gebracht. De 
luidspreker biedt de mogelijkheid aan 
derden het telefoongesprek te volgen. 
Bitel is uitgerust met een Viditel-functie, 
zodat men tijdens het telefoneren gelijk- 
tijdig informatie uit het Viditel-bestand 
kan halen. Alle mogelijkheden die Viditel 
biedt zijn in Bitel ondergebracht. In een 
speciaal register kunnen tevens bijvoor- 
beeld Viditel paginanummers, persoonlij- 
ke gegevens of een pagina tekst worden 
opgeslagen in het geheugen. Met het 
alphanumeriek toetsenbord zijn alle func- 
ties eenvoudig uit te voeren. Door de 
moderne vormgeving en het bedienings- 
gemak is Bitel zowel thuis als op kan- 
toor te gebruiken. 

SIEMENS NEDERLAND N.V. 
Den Haag. 


BEELDSCHERM FOTO'S 

De nieuwe Tektronix C-7 CRT-camera 
en Polaroid zelfontwikkelende films opti- 
maliseren beeldbuis-fotografie voor me 
dische en electronische toepassingen. 
Het C-7 Auto-Film systeem biedt de ge- 
bruiker optimale efficiéncy, omdat het 
maken van een beeldschermafdruk bijna 
automatisch plaatsvindt. 

De camera bevat een Polaroid direct- 
klaar film met motortransport, zodat het 


overbodig wordt de film uit de camera 
te trekken, te wachten tot de film volle- 
dig is ontwikkeld en de beide lagen van 
de film van elkaar te scheiden. 


Het nieuwe geautomatiseerde film- 
ontwerp systeem maakt de C-7 bijzonder 
geschikt voor instrumenten met een in- 
gebouwd beeldscherm, zoals oscillosco- 
pen, logic- en spectrum analyzers en ul- 
tra sound en imaging apparatuur, die 
gebruikt wordt in de verloskunde, 
gynaecologie, cardiologie en 
ophtalmologie. 

TEKTRONIX HOLLAND N.V. 
Badhoevedorp. Tel. 02968 - 1 4 5 6. 


CEPT-TERMINALS 

Op de Videotex, dat gehouden werd 
van 20 t/m 22 november 1984, introdu- 
ceerde Philips twee Videotex-terminals, 
gebaseerd op het 'EUROM! IC. Tot nu 
toe volgden diverse Europese landen on- 
derling verschillende videotex-standaards 
zoals Prestel in Engeland en Те/еге/ in 
Frankrijk. Een aantal Europese landen 
waaronder Duitsland, Italië, Nederland, 
Spanje en Scandinavië hebben uit die 
CEPT-standaard een identiek presentatie 
protocol gekozen. Philips ondersteunt 
deze ontwikkeling door de introductie 
van CEPT-terminals, die op eenvoudige 
wijze aangepast kunnen worden aan een 
nationale situatie. 
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De HCS 121 is een specifieke 
Videotex-terminal met een apart toetsen- 
bord, waarbij verschillende soorten mo- 
nitors kunnen worden gebruikt. Facilitei- 
ten zijn onder meer automatisch kiezen, 
een telefoonindex en paginageheugen. 
Een printer kan worden aangesloten, 
evenals een cassetterecorder voor het 
vastleggen van Videotex-pagina's. 

De HCS 400 is een terminal waarin de 
telefoon-functie en de CEPT videotex 
functie zijn geïntegreerd. De terminal 
biedt een aantal functies welke het tele- 
foneren gemakkelijker en efficiënter ma. 
ken, terwijl ook in de videotex functie 
veel aandacht is besteed aan de machi 
negebruiker interface. Ook een personal 
computer kan fungeren als zo'n 
videotex-terminal. 

PHILIPS NEDERLAND. 
Eindhoven. Tel. 040 - 75 69 43. 


EDULINK 

Edulink is een 7ow-cost" computer- 
netwerk speciaal ontworpen voor edu- 
catieve doeleinden. Een compleet 
systeem bestaat uit een of meer CBM- 
computers, monitor, netwerk en een 
diskdrive. De communicatie is volledig 
softwarematig. Dit netwerk heeft eigen- 
schappen die met grote systemen, die 
het tienvoudige kosten, nauwelijks te 
overtreffen zijn. De leraar kan op ieder 
ogenblik het geheugen of de schermin- 
houd van elke leerling opvragen. Zo- 
doende kan zijn programma opgevraagd, 
verbeterd en teruggezonden worden, dit 
alles met nauwelijks merkbare zendtijd. 
De leerling kan bij de leraar steeds as- 
sistentie vragen. Uiteraard kan het door 
de leerling ontwikkelde programma op 
een schijf van de collectieve diskdrive 
bewaard of voor thuiscontrôle uitgeprint 
worden. 

De volledige communicatiesoftware is 
in een EPROM-uitbreidingsmodule op 
geslagen. Door de extra geheugenruimte 
is ook de woordenschat (tokentable) van 
de computers uitgebreid met de voor 
het onderwijs vereiste grafische- en pro- 
grammeerhulpinstructies. Dit pakket is 
100% made in België en heeft zijn 
waarde op piloot-opleidingsscholen 
reeds ten volle bewezen. 
INTELLIGENTE PROGES SYSTEMEN 
Turnhout, België. 

Tel. 014/42 23 30.Ш 


De nieuwe C-7 CRT-camera en Polaroid zelf- 
ontwikkelde films. 
(Foto: Tektronix Holland N.V.) 








Project 


Voor een nauwkeurige afregeling van 
frequentietellers en oscilloscopen 





Deze frequentiecalibrator is bij uitstek geschikt voor een nauwkeurige afregeling van bijvoor- 
| beeld frequentietellers en oscilloscopen. Verder zijn er ook goed frequentievergelijkingen 
mee uit te voeren, waardoor dit een interessant project voor zowel de gevorderde amateur 
als voor de professional is geworden. De specificaties van dit apparaat zijn: 

Ш precisie referentie-oscillator (typ. 3 х 10-5) 

E ongeveer duizendmaal zo nauwkeurig als ‘normale kwartsoscillatoren* 

Ш duurstabiliteit met een typische waarde van 5 x 10 * 

Ш zeer zuivere blokgolf (stijgtijd = 5 ns.) 
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e in dit project beschreven fre- 
D--—- is in eerste 

instantie ontwikkeld voor een 
nauwkeurige afregeling van frequen- 
tietellers en oscilloscopen en kost als 
compleet bouwpakket f 467, — /- 
BF 9340. De frequentiecalibrator is 
ook compleet gemonteerd leverbaar 
voor f 700,— / BF14000, incl. BTW 
(zie onderdelenservice). Niet alleen 
door de supersnelle stijgsnelheid van 
het blokgolf-uitgangssignaal 
(ca. 5 ns) plaatst dit apparaat zich in 
de absolute top, maar ook door een 


precisie referentie-oscillator, die een 
factor 1000 nauwkeuriger is dan me 
nig andere kwartsoscillator. Met be 


hulp van de ingebouwde en door de- 


zelfde oscillator gestuurde digitale 
tijdklok is het ook mogelijk om over 
langere perioden de nauwkeurigheid 
van de oscillator te controleren. Het 
spreekt voor zich dat de FK 7000 
dan wel continue ingeschakeld moet 
blijven. 

De gebruiker staan de volgende 
frequenties ter beschikking: 1 MHz, 
100 kHz, 10 kHz, 500 Hz, 100 Hz, 


T Le nam 


wd Se 





50 Hz, 10 Hz, 5 Hz, 1 Hz en 0.5 Hz. 
De amplitude van het uitgangssig- 
naal is met behulp van een draai- 
schakelaar instelbaar op: 25 mVtt - 
250 MVtt - 2.5 Vtt - 5 Vet (TTL). 

De twee eerst genoemde spanningen 
zijn met 50 R kortgesloten, terwijl het 
TTL-spanningsniveau 20 mA kan le- 
veren. De kwartsoscillator is uitgerust 
met een kristal, dat speciaal voor ge- 
bruik bij een hoger temperatuurbereik 
is geselecteerd. Dankzij een electro- 
nisch geregelde kwartsoven wordt 
een oscillatorconstante van niet min- 
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der dan 3 х 10 * bereikt en een 
duurstabiliteit van ca. 5 x 10-8. 

Dit spreekt misschien niet zo aan, 
maar dat komt ongeveer neer op een 
afwijking in het uurwerk van slechts 
1 seconde per jaar. Vanwege de bij- 
zonder grote stijgsnelheid van de sig- 
naalflanken is dit apparaat ook zon- 
der problemen geschikt voor de afre- 
geling van oscilloscopen en meet- 
koppen waaraan zeer hoge eisen 
worden gesteld. Door de zeer ruime 
keuze aan signaalfrequenties is het 
bovendien mogelijk om een groot 
scala aan kwartsoscillatoren en fre- 
quentietellers af te regelen. Samen- 
gevat presenteren we met de 

FK 7000 een apparaat, dat met zijn 
prijs / kwaliteit-verhouding beslist niet 
zal onderdoen voor heel wat van zijn 
commerciéle concurrenten. 


De schakeling 


Het hart van de schakeling wordt 
gevormd door de SQ 2,00 kwarts- 
oven (IC5). Dit is een IC met een 
geintegreerd kwartskristal dat spe- 
ciaal op een hogere werktemperatuur 
is geselecteerd. Verder is in dit IC 
een halfgeleider warmte-element en 
een precisie temperatuuropnemer 
ondergebracht. De schakeling, die de 
oven exact op temperatuur houdt, is 
opgebouwd rond opamp OP1. Na 
inschakeling van het apparaat zullen 
de LED's 011 еп 012 oplichten. Zo- 
dra de oven op temperatuur is, gaan 
deze weer uit. Beide LED's zult u 
echter niet op de frontplaat aantref- 
fen, omdat ondanks alles toch een 
opwarmtijd van minstens een half 
uur moet worden aangehouden 
voordat het apparaat gereed is voor 
gebruik. Wacht men daar niet op 
dan is er geen sprake meer van de 
hier opgegeven nauwkeurigheid en 
daar ging het uiteindelijk toch om. 
Het beste is overigens om het appa- 
raat helemaal niet uit te schakelen. 

De eigenlijke kwartsoscillator 
bestaat uit de poorten N1 en N2 en 
de omliggende onderdelen. In de te- 
rugkoppeling is het in IC5 geïnte- 
greerde kristal opgenomen. Het uit- 
gangssignaal wordt met behulp van 
N3-4 ontkoppeld om een negatieve 
achterwaartse beïnvloeding uit te 
sluiten. Op pen 6 van poort N4 staat 
een blokgolfsignaal met een zeer 


nauwkeurige frequentie van 
2,000.000 MHz. 

De IC's 8 tot en met 13 zijn elk als 
10-deler geschakeld. Bovendien de- 
len de IC's 11-13 het signaal ook 
nog eens door twee. IC14 — een 
741573 — bevat twee als 2-deler ge- 
schakelde flip-flops. De ene maakt 
van het op pen 5 binnenkomende 

2 Hz signaal een 1 Hz signaal en de 
andere deelt de met draaischakelaars 
S1 ingestelde frequentie nog eens 
door 2, zodat op de uitgang (pen 12) 
een signaal met een duty cycle van 
50% komt te staan. Op pen 12 van 
IC14 staat zodoende — afhankelijk 
van de instelling van 51 — een sig- 
naal van tussen de 1 MHz en 

0.5 Hz. Via R36 komt het signaal te- 
recht op het RC-netwerk R38/C18, 
dat de flanken van het TTL signaal 
iets rond maakt. Hierdoor kan de 
aangesloten high-speed CMOS poort 
74НС00 beter worden aangestuurd; 
deze zal dan niet meer zo gemakke- 
lijk oversturen. 


Het uitgangssignaal (25 mn - 
5 Vtt) wordt met schakelaar 52 in- 
gesteld. Met de schakelcontacten 
S2a en S2b worden de grotere am- 
plituden in de lage standen onder- 
drukt ter voorkoming van vervelende 
strooi-effecten. Daardoor zal ook in 
de onderste amplituderegionen een 
zuiver signaal zonder al te veel over- 
sturing worden afgegeven. Vanuit de 
oscillator wordt ook de digitale 
referentie-klok aangestuurd. Op 
pen 12 van IC12 staat een signaal 
van exact 100 Hz, dat door de 2- 
deler IC7 naar 50 Hz wordt omgezet. 


Met T14 en de weerstanden R25 en 
R35 wordt de signaalamplitude aan- 
gepast voor het klok-IC MM5309 
(ІСЗ). De klok wordt met de druk- 
knoppen Tal (langzaam), Ta2 (snel) 
еп Таз (stop) op de juiste tijd іп- 
gesteld. De frequentie van de interne 
oscillator, die o.a. ook de multiplex- 
frequentie van het LED-display gene- 
reert, wordt met R1 en C8 vastge- 
legd. Via de transistoren T1-7 wor- 
den de segmenten en met T8-13 de 
digits van het 6-cijferige display aan- 
gestuurd. De LED's D7-10 vormen 
de scheiding tussen de uren, minu- 
ten en seconden. 

De voedingsspanning is afkomstig 
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uit een 8.5 VA trafo met een secun- 
daire spanning van max. 12V en 

0.7 A. Deze spanning wordt door de 
dioden D1-4 (1N4001) gelijkgericht 
en over de condensatoren C1-4 af- 
gevlakt. De digitale klok wordt direct 
uit de 'ruwe' 12V spanning gevoed, 
evenals de electronische regeling van 
de kwartsoven. Voor het resterende 
digitale deel is een gestabiliseerde 
voedingsspanning van 5V nodig, 
waarin wordt voorzien door span- 
ningsregelaar IC1 (7805). Een verder 
afvlakking van de 5V spanning is al- 
leen nog nodig voor de vier in de 
74НС00 geïntegreerde poorten. Hier- 
door wordt een zeer zuiver uitgangs- 
signaal verkregen. 


De bouw 


Dankzij een uitgekiend ontwerp is 
het mogelijk om alle onderdelen op 
twee printen onder te brengen, die 
vervolgens direct aan elkaar vast ge- 
soldeerd kunnen worden. Vooral 
voor de snel stijgende spanningsflan- 
ken van het uitgangs-blokgolfsignaal 
gelden bijzondere eisen ten aanzien 
van de printbanen. Minimale veran- 
deringen zijn al voldoende om de 
signaalkwaliteit sterk in slechte zin te 
beïnvloeden. Slechts enkele verbin- 
dingspunten, zoals de aansluiting van 
de drukschakelaar voor het afstellen 
van de ingebouwde digitale 
referentie-klok, zijn bedraad. Deze 
verbindingen hebben echter geen іп- 
vloed op de kwaliteit van het uit- 
gangssignaal. De bouw van dit pro- 
fessionele apparaat zal dan ook niet 
al te veel moeilijkheden opleveren en 
eenmaal afgebouwd en afgeregeld 
beschikt u over een juweel van een 
instrument. 

Aan de hand van de onderdelen- 
opstelling kan de print op de gebrui- 
kelijke wijze worden opgebouwd. 
Eerst zijn de passieve onderdelen aan 
de beurt dan de actieve. Nadat beide 
printen zijn opgebouwd en nogmaals 
zorgvuldig gecontroleerd, moet de 
displayprint loodrecht op de ba- 
sisprint gesoldeerd worden en wel zo 
dat de displayprint ongeveer 2 mm 
onder de basisprint uitsteekt. Vervol- 
gens worden de reeds in de front- 
plaat gemonteerde uitgangsbussen 
met korte stukjes zilverdraad op de 
print aangesloten. Tenslotte wordt 





Figuur 2. Het schema van de FK 7000. 
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het netsnoer met een trekontlasting 
in de achterste kastwand vastgezet 
en direct aan de aansluitstiften op de 
print, rechts achter de trafo, gesol- 
deerd. De aardleiding dient met alle 
van buiten aanraakbare metaaldelen 
te worden verbonden. Du de monta- 
ge dient men er verder op te letten 
dat de netleiding bij een eventueel 
los raken geen gevaar voor de ge- 
bruiker kan opleveren en ook niet 
voor eventueel aangesloten appara- 
tuur. De kwaliteit van het uitgangs- 
signaal kan nog worden verbeterd 
door de kast en frontplaat aan de 
achterzijde met een grafietspray te 
behandelen en deze met de massa 
van de schakeling te verbinden. De 
print zelf mag uiteraard onder geen 
enkele voorwaarde met deze spray 
worden behandeld. 


De afregeling 


Dankzij een zeer hoogwaardig en 
uitgekiend ontwerp is de FK 7000 zo 
af te regelen dat er slechts een fout 
van 3 x 10-8 overblijft. De afregeling 
dient dan uiteraard wel met grote 
zorgvuldigheid te geschieden; moei- 
lijk is dit echter niet. 

Voor de exacte instelling van de 
referentie-kwartsoscillator is verder 
geen apparatuur noodzakelijk. Aller- 
eerst wordt de ingebouwde digitale 
referentie-klok met behulp van een 
referentiebron (bijv. een tijdsignaal 
via de telefoon) exact op de juiste 
tijd ingesteld. Na verloop van enige 
tijd wordt aan de hand van dezelfde 
referentiebron gekeken wat de afwij- 
king is. Condensator-trimmer C13 
wordt nu over een minimale afstand 
verdraaid en vervolgens wordt een 
dag later de stand opnieuw gecontro- 
leerd. Deze afregeling dient net zo 
lang gecontinueerd te worden totdat 
de afwijking niet of nauwelijks meer 
zichtbaar is. Hoe verder men komt 
met deze procedure, hoe groter de 
tijdsintervallen moeten worden en 
hoe kleiner de verdraaiing van trim- 
mer C13. Mocht blijken dat het in- 
stelbereik van C13 onvoldoende is, 
dan kan al naar gelang de behoefte 
een condensator (bijv. 22 pF) parallel 
of in serie worden geschakeld. Loopt 
de klok te snel, dan wordt de con- 
densator parallel geschakeld en loopt 
deze te langzaam, dan wordt het in 
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Links: de onderdelenzijde van de FK 7000 basisprint (245 x 75 mm). 
Rechts: de onderdelenzijde van de FK 7000 displayprint (245 x 75 mm). 
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serie met C13 geschakeld. In verre- 
weg de meeste gevallen zal een der- 
gelijke aanpassing echter niet nodig 
zijn. 

Zodra de afwijkingen van de klok 
marginaal worden, kan het nogal 
eens lastig worden om C13 niet te 
veel te verdraaien. Voor dat geval 
zijn in de print twee gaatjes geboord 
met een onderlinge afstand van 
5 mm, waarin twee 20 mm lange zil- 
verdraadjes kunnen worden gestoken 
en gesoldeerd, die als hulp- 
condensator zullen gaan fungeren 
(zeer kleine capaciteit). Door de af- 
stand tussen deze twee loodrecht 
omhoog wijzende draadjes te veran- 
deren, wordt de waarde van C13 
beinvloed en zodoende is een zeer 
kleine bijregeling mogelijk. Deze twee 
draadjes vormen namelijk een con- 
densator met lucht als diélectrum. 
De onderlinge afstand mag slechts 


ONDERDELENLIJST 
FREOUENTIECALIBRATOR 
FK 7000 
Halfgeleiders. 


1C8-1C13. 
(Cho: - 
T1-T7, TM. 
T8-T13.. 
D1-D4. 
D7-D12 


Foto: De FK 7000 gereed voor inbouw. 
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enkele mm. bedragen. Hoe dichter 
de draadjes bij elkaar komen, hoe 
groter de capaciteit en hoe langza- 
mer de klok loopt. De fijnafregeling 
wordt er zodoende een stuk gemak- 
kelijker op. Overigens moet wel op- 
gemerkt worden dat de draadjes, als 
ze recht omhoog wijzen, door stoten 
van positie kunnen veranderen met 
alle gevolgen van dien. Uiteraard kan 
de oscillatorfregentie ook direct met 
een frequentieteller worden afgere- 
geld, waardoor bovengenoemde tijd- 
rovende procedure komt te vervallen. 
We hebben het dan echter wel over 
een frequentieteller met een nauw- 
keurigheid van 0,03 ppm en een af- 
wijking van maximaal plus of min 1 
sec. per jaar. Omdat een dergelijk 
apparaat in de meeste gevallen niet 
voorhanden is, hebben we de andere 
afregelmethode zo uitvoerig bespro- 
ken. Is de afregeling klaar, dan heeft 


Condensatoren., 


СЗ, C5, C7, С 
C15-C17, C21 
C4, C19, C20. 


.condensator 4-40 pF 
10 pF keramisch 


180 kOhm 

.. 22 kOhm 

-.42 kOhm 

.. 330 Ohm 

R23, R24, R31, R36..... . 1kOhm 

R25, R33-R35, 
R37-R39, R47 





10 kOhm 
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u een referentieoscillator met een af- 
wijking van 3 x 10-5, terwijl de digi- 
tale klok een afwijking van ca. 1 sec. 
per jaar heeft. 

Het verdient aanbeveling om het 
apparaat continue in bedrijf te laten 
om een eventueel verloop van de 
oscillator via de klok te kunnen 
constateren. Is dit echter om een of 
andere reden niet mogelijk, dan 
moet voor gebruik een opwarmtijd 
van ca. 30 minuten in acht worden 
genomen, waarna de uitgangsfre- 
quentie weer als stabiel kan worden 
verondersteld. De beste resultaten 
worden echter alleen bij duurgebruik 
bereikt. In de stand 1 MHz moet 
men wel rekening houden met een 
afwijking van 0,03 Hz (!). I 


. 12 kOhm 
.5,6 kOhm 
. 1MOhm 
.. 10 Ohm 
.3,9 kOhm 
. 560 Ohm 
«447 Ohm 
2... 470 Ohm 


Diversen. 
1 printzekeringhouder. 
prim.: 220V, 8 VA 
sec.: 12V, 0,7 A 
S1 ITT-precisiedraaischakelaar 12.1 S 
S2 ITT-precisiedraaischakelaar 4.3 S 




















Hardware 


Apple's laatste introductie het afgelopen jaar! 


compleet, compact en altijd bij de hand 


De “С” staat voor COMPACT en dat is de llc zeker. Met 2 п afmetingen van са. 30x 29x 6 cm 
ís het op zich gemakkelijk te vervoeren. Eenvoudiger wordt het nog als men er in de toe- 
komst ook nog een vloeibaar kristal display voor zal kunnen krijgen. 





t is zo bijzonder 
aan de llc? 


In de eerste plaats dat het een 
Apple product is, waarvoor een 
gigantische hoeveelheid software 
verkrijgbaar is. Het is een waardige 
opvolger of beter gezegd aanvulling 
op de Apple II lijn, doch mist de mo- 
gelijkheid van zijn voorgangers om er 
een 7-tal uitbreidingskaarten in onder 
te kunnen brengen. Men heeft dus 
iets moeten prijsgeven om dit appa- 
raat zo compact mogelijk te kunnen 
houden. Het zal voor vele gebruikers 
dan ook meer een aanvullend appa- 
raat zijn, waarbij het grote voordeel 
aanwezig is dat men 's avonds thuis 
of onderweg z'n Apple llc kan ge- 
bruiken en dan overdag de opgesla- 
gen gegevens op zn Apple Ile of III 
kan verwerken. 


Compatible? 


Allereerst wat verstaan we onder 
‘compatible’? Hier bestaan nogal wat | 
misverstanden over. In feite betekent 
het ‘onderling uitwisselbaar’. Als iets 
compatible is met een bepaald appa- 
raat, dan zal het daarop ‘zonder 





Technische gegevens meer’ (tussen aanhalingstekens) kun- 

nen werken. NIET altijd, want zo kan 
Wi Als CPU heeft het de nieuwe 8-bit microprocessor 65С02, met wat meer instructie- men bijvoorbeeld ор de Apple llc, 
mogelijkheden dan zijn voorganger, de 6502. doordat wij te maken hebben met 


Ш Het heeft een ingebouwd werkgeheugen уап 128 Kbyte aan RAM (Random Access B B = 
Memory), welke de opgeslagen gegevens verliest als de steker uit het stopcontact een uitgebreider CPU dan zijn voor- 
wordt getrokken. ganger heeft — de microprocessor 


Ш 16K ROM met daarin het programma Applesoft-BASIC, welke er in blijft zitten ook al dus — meer instructies in het pro- 


- E de Se Se Se У. gramma gebruiken. Doen we dit, of 

еп ingebouwde floppy drive voor een 5% diskette met een capaciteit van е. 
lil Toetsenbord met 63 toetsen, geschikt voor zowel kleine als grote letters, 4 tekens, de ONE өсі bepaald 
2 functietoetsen en 4 edit-toetsen. softwarepakket, dan kan deze WEL 


Ш Ingebouwde luidspreker(tje) met hoofdtelefoonaansluiting en volumeregelaar. op de Apple Ile werken, maar МЕТ 
Ш Kleurweergave, 16 kleuren in zeer һоод-, hoog- en laag resolutie (altijd) op de Apple I plus. Dit is dan 
in één richting compatible en niet in 


14 Informatronica? januari 1985 








beide richtingen. Alle software die 
voor de ll-plus ор de markt is wer- 
ken overigens wél ор de llc. Een 
kleine complicatie dus, welke ook 
weer niet zo serieus is, want er is 
soms wel wat aan te doen. 

Bekijken we de hele Apple-serie, 
dan zien we dat Apple noodgedwon- 
gen toch deze compatibiliteit heeft 
moeten laten varen. De Macintosh 
heeft evenals de LISA een 68000 
CPU. Dat zijn de duurdere ‘office 
computers’, welke NIET compatible 
zijn met de 6502 en 65С02 Apple 
computers. We hebben dus in de 
Apple-lijn te maken met twee richtin- 
gen, die van de 8-bit en die van de 
16/32 bit. De eerste de 6502 Apple's 
en de tweede de 68000 Apple's, de 
Macintosh en de Lisa dus. Dat even 
ter verduidelijking als men het over 
de Apple llc heeft. De llc is een 
'stand alone' apparaat voor heel wat 
gebruikers. Journalisten bijvoorbeeld 
of verzekeringsagenten, zullen deze 
computer graag willen meenemen 
voor onderweg. 


Hoe gebruiken we 
de lic? 


Als we de Apple Ilc onderweg wil 
len gebruiken, hebben we een paar 
mogelijkheden. Ten eerste is er een 
modulator bij (te leveren), waarmee 
aansluiting op een gewone TV mo- 
gelijk is. Zonder deze modulator kun- 
nen we de llc op een monitor aan. 
sluiten, waarvan door Apple een heel 
mooi, klein exemplaar geleverd kan 
worden met een bijpassende staan- 
der. Het euvel is wel, dat het 'porta- 
ble' zijn er op neer komt dat men 
toch wel wat voorzieningen mee 
moet nemen. De voeding, welke los 
geleverd wordt, de monitor of mo- 
dulator en mogelijk nog de muis, 
want dat wil men beslist niet missen 
als men hier eenmaal mee gewerkt 
heeft. Bovendien zijn er juist voor de 
llc een stijgend aantal programma's 
waar men de muis zo prachtig bij 
gebruiken kan. We praten dan maar 
niet over een extra floppy die aan- 
sluitbaar is of over een kleuren moni- 
tor of printer, want die zal men on- 
derweg nu beslist niet direct nodig 
hebben. Ook de LCD display zullen 
we maar even buiten beschouwing 


laten, omdat deze (nog) niet lever- 
baar is. Het zal een vrij dure uitbrei- 
ding worden, goed voor 24 regels 
van elk 80 tekens, net als bij de mo- 
nitor. 


Wat echter wel voor onderweg in- 
teressant zal zijn is een modem. Wil 
men zijn gegevens aan de computer 
op de zaak kwijt of wil men de ge- 
gevens die daar zijn opgeslagen 
raadplegen, dan kan op deze llc een- 
voudig een modem worden aan- 
gesloten, welke via de telefoon(lijn) 
verbinding heeft met de andere kant, 
mits ook van een modem voorzien. 
Deze ontwikkeling zal zich komende 
maanden ook in ons land in een ver- 
sneld tempo gaan manifesteren. Nu 
nog ziet men het gebruik hiervan 
slechts sporadisch. Er komen echter 
al meer nieuwsborden, LAN's (Locale 
Netwerken) en "hostcomputers', 
waarbij men op een vrij eenvoudige 
manier kan profiteren van de pro- 
gramma's en gegevens van een an- 
der. Hiervoor was speciale program- 
matuur een vereiste en vooral ook 
meer geheugenopslag capaciteit. Dat 
laatste wordt steeds uitgebreider. Nu 
zijn er ook reeds Winchesterdrives 
voor de Apple Il computers met een 
opslagcapaciteit van 10 en 20 MByte 
verkrijgbaar en ook is een netwerk 
rond de Apple geen bijzonderheid 
meer. Kijk bijvoorbeeld maar naar 
het CORVUS netwerk en de 
SYMBIOTIC netwerken, die bei- 
den reeds in ons land verkrijgbaar 
zijn. (Corvus: Medicom, Gouda, 
tel. 01820 - 3 50 60. Symbiotic: 
Symbiotic, Eindhoven, 
tel. 040 - 45 60 55.) 

Dat de llc dus een heel aparte 
markt zal gaan vinden hoeft geen 
betoog. Ook zijn er toch weer slim- 
me enthousiastelingen geweest die 
het gemis van de uitbreidingskaarten 
hebben ingezien en er iets op heb- 
ben gevonden - een Z80 adapter, 
welke in ons land o.a. bij 
COMPUDRESS te Kamerik, tel. 
03481 - 20 18 verkrijgbaar is. Hier- 
door is het probleem ondervangen 
dat de llc aanvankelijk дееп moge- 
lijkheid bezat om ook CP/M pro- 
gramma's te runnen. Met deze uit- 
breiding is ook dat mogelijk. Dit 
kaartje wordt in het apparaat gemon- 
teerd. Of Apple dat leuk vindt in ver- 
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band met garantie is niet bekend, 
maar dat zij een dergelijke mogelijk- 
heid zullen toejuichen is haast wel 
zeker. In elk geval zal het voor heel 
wat Apple-gebruikers die al over zo- 
wel Applesoft- en CP/M program- 
ma's beschikken en die aanschaf van 
een Ilc overwegen wel eens een 
doorslaggevend argument betekenen. 


Conclusie 


De Apple llc is compact, doch 
niet zo compact als de moderne 
‘shootcomputer’, zoals bijv. de M10 
van Olivetti, welke is uitgerust met 
een LCD-display. Dat er veel op aan- 
gesloten kan worden, zoals een prin- 
ter vanwege de reeds ingebouwde 
seriële interface, een modem, een 
muis enz., is alhaast een must voor 
dit compacte geheel. Het is dan iets 
minder ‘portable’ dan men wil doen 
geloven, maar het heeft zo veel an- 
dere mogelijkheden, dat aanschaf 
vooral voor iemand die alleen maar 
een Apple zou willen, een manager 
op kantoor of zo maar privé, een 
dergelijk apparaat zeker niet zal mis- 
staan. Het is niet erg goedkoop, 
maar het biedt heel wat Apple- 
mogelijkheden. De Apple llc en zijn 
grotere broer de lle krijgen wereld- 
wijd zoveel aandacht en er worden 
zo veel software en accessoires voor 
gemaakt dat het in vele bedrijven 
een soort Siamese tweeling zal gaan 
worden. Voor scholen zal het een 
hoofdstuk apart gaan vormen, te 
meer daar er voor de Apple Ilc (en 
de rest) de programmeertaal Apple 
LOGO bestaat, die vooral voor jon- 
gere leerlingen veel te bieden heeft. 
Kortom, een Apple-product die het 
maken zal. B 








Een compleet, draagbaar 


4-kanaals meersporen 
opname 
mengsysteem 


Een veelzijdig 
stuk audioge- 
reedschap voor 
creatieve mensen 
op velerlei gebied: musici, 
zangers, arrangeurs, compo- 


nisten, A/V-producenten en film /- 
video makers. Dit audiogereedschap is een 
verbeterde versie van de oorspronkelijke type 144, 
5 werelds eerste geïntegreerde 4-kanaals mengpaneel 
met ingebouwde 4 sporen simul-sync cassetterecorder. 













De TASCAM 244 
Portastudio 





e 244 Portastudio is een com- 

pleet opnamesysteem. Men 

hoeft alleen maar de micro- 
foon(s) of andere geluidsbronnen en 
een paar hoofdtelefoons in te plug- 
gen en men is klaar om songs, in- 
strumentale muziek, spraak enz. op 
te nemen. Het apparaat kan in feite 
voor alles en nog wat worden ge- 
bruikt: als een ‘kladbloc’, voor het 
maken van demo's, om ideeën uit te 
werken vóór studio-opname, om 
ideeën uit te wisselen met andere 
musici, om geluid op te nemen bij 
film- of videoproducties of om geluid 
op te nemen met pulstonen voor 
multi-image of A/V-presentaties. 


De 244 Portastudio doet wat mo- 
gelijkheden en functies betreft nau- 
welijks onder voor de grote mengpa- 
nelen en meersporen-recorders die 
men in professionele opnamestudio's 
aantreft. Bovendien heeft hij het gro- 
te voordeel dat hij al deze mogelijk- 
heden in één compact, draagbaar en 
uiterst laag geprijsd pakket combi- 
neert. 


Meersporen 
opnametechniek 


Bij vrijwel alle professionele opna- 
men die via de ether tot ons komen 
is gebruik gemaakt van de meerspo- 
ren-opnametechniek. Dit houdt in 
dat niet alle instrumenten of delen 
van een muziekstuk noodzakelijker- 
wijs tegelijkertijd zijn opgenomen. Zo 
kan men bijvoorbeeld eerst de ritme 
partij opnemen, daarna de zangstem- 
men en vervolgens de instrumentale 
soli of het achtergrondkoortje. Deze 
mogelijkheid biedt de producer en de 
musici een ongekende flexibiliteit, 
waarbij ze geleidelijk aan, spoor voor 
spoor, een waar muzikaal meester- 
werk kunnen opbouwen. Dit is on- 
uitvoerbaar met een gewone band- of 
cassetterecorder, maar wel mogelijk 
met de 244 Portastudie, die met een 
zogenaamde Simul-Sync functie is 
uitgerust. Hiermee kan men spoor 
voor spoor, een muzikaal geheel op- 
bouwen dat uw gewenste ‘sound’ 
heeft. Het is zelfs mogelijk om alle 
delen zelf te spelen. 


Dankzij de zogenaamde '"ping- 
pong"-functie kunnen sporen het sig- 
naal van elkaar overnemen en com- 
bineren, zodat er weer nieuwe spo- 
ren vrijkomen. Door deze techniek 
kan men complexe opnamen maken 
die 10 of meer verschillende compo- 
nenten bevatten. De 244 Portastudio 
biedt tevens de mogelijkheid om 
maximaal vier sporen tegelijk op de 
ingebouwde meersporen cassettere- 
corder op te nemen, waardoor men 
niet alleen meersporen-cassettes van 
de ene Portastudio op de andere kan 
overnemen, maar bijvoorbeeld ook 
een live-opname met 4 microfoons 
kan maken. 


Superieure 
audio-kwaliteit 


Dankzij een zorgvuldig uitgekiend 
ontwerp, dat een hogere bandsnel- 
heid van 9,5 cm/s (tegen normaal 
4,75 cm/s) combineert met een in- 
gebouwd DBX ruisonderdrukkings- 
systeem, blijft de audiokwaliteit zelfs 
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na herhaaldelijk overspelen van spoor 
naar spoor ten volle behouden. 
Hoorbare bandruis wordt vrijwel geë- 
limineerd, het dynamisch bereik 
wordt aanzienlijk uitgebreid en de 
vervorming drastisch verminderd. 

De toepassing van high-speed 
geïntegreerde schakelingen gekop- 
peld aan een hogere bandsnelheid, 
zorgt tevens voor een verbeterde fre- 
quentiekarakteristiek en een geringe- 
re vervorming. Naast de VU-meters 
zorgen de overload-LED's ervoor 
dat men de niveau's op gemakkelijke 
wijze correct kan afstellen. Een 
nieuw 3-motoren loopwerk met lo- 
gisch gestuurde relaisbediening waar- 
borgt een soepele bandloop, redu- 
ceert wow en flutter tot een te ver- 
waarlozen minimum en staat directe 
overschakeling van alle functies toe. 


Extra mogelijkheden 


Elk ingangskanaal heeft een 2- 
bands parametrische sweep equalizer 
in plaats van de gewone toonrege- 
ling, plus een "off" positie op de 
MIC/LINE-TAPE schakelaar om 
ruis van een ‘leeg’ kanaal te voorko- 
men. Op de 244 Portastudio kunnen 
4 microfoons, lijnniveaubronnen (bijv. 
voorversterkte uitgangssignalen) of 
electronische instrumenten worden 
aangesloten zonder de noodzaak van 
een 'direct box'. Tevens zijn er de 
nodige uitgangen voor de stereo mix 
naar een 2 sporen-recoder en voor 
een monitoraansluiting op hoofdtele- 
foons en/of luidsprekers (met een 
extern versterker / luidspreker- 
systeem). 


In het systeem zijn talrijke koppel- 
punten opgenomen, zodat men op 
elk kanaal verschillende externe sig- 
naalprocessoren kan aansluiten. De 
AUX-uitgang is nu stereo uitge- 
voerd, met pre/ post schakeling, zo- 
dat deze voor een mix met effect of 
een extra hoofdtelefoonmix gebruikt 
kan worden. 

Een voorziening die het bedie- 
ningsgemak aanzienlijk vergroot is de 
PUNCH IN /OUT-afstandsbediening 
door middel van een voetschakelaar. 
Degenen die alleen werken of tegelij- 
kertijd andere apparaten bedienen, 
kunnen nu een apart verkrijgbare 
voetschakelaar inpluggen en hebben 


zo de handen vrij om tegelijkertijd te 
spelen en op het juiste moment op 
te nemen. 


De recorder 


De ingebouwde cassetterecorder is 
voor de allerbeste audioprestaties af- 
geregeld op high-bias, 70 microse- 
conds ЕО (Туре-ІІ)-Бапдаеп. In plaats 
van brute relaiskracht om de knop- 
pen naar voren en achteren te bewe- 
gen, is er een aparte motor gebruikt 
die dit uiterst soepel laat verlopen, 
waardoor de kopinstelling feilloos ge- 
handhaafd blijft en het mechanisme 
wordt bespaard. De betrouwbaarheid 
is verder vergroot omdat de capstan- 
motor alleen draait wanneer de cas- 
sette is ingebracht. De grote fluores- 
cerende 4-cijferige bandteller is dui- 
delijk afleesbaar en een ZERO 
RETURN-toets laat de band automa- 
tisch tot het door u gekozen nulpunt 
terugspoelen (handig bij het opnieuw 
mengen en overdubben). Met de 
Pitch Control-regelaar, die zowel in 
de opname- als weergave-functie 
werkt, kan men de bandsnelheid met 

+ 15% variëren om de toonhoogte 
van bestaande opnamen op die van 
‘live’ instrumenten af te stemmen of 
om door middel van vertraging of 
versnelling, speciale effecten te 
creëren. 


Het mengpaneel 


Het mengpaneel van de 244 is vol 
ledig toegerust voor het maken van 
live-opnamen, om oude signalen met 
nieuwe te mengen bij het overdub- 
ben, om aparte mixages te maken 
voor effecten en meeluisterdoelein- 
den en om de meersporencassette 
opnieuw te mengen tot een kant en 
klaar stereo- (of mono-) programma. 
Het kan zelfs gebruikt worden voor 
het mixen van geluid bij een live op- 
treden. Hieronder beschrijven we in 
het kort de voornaamste functies 
van het mengpaneel. 


MIC/LINE-OFF-TAPE schakelaar. 
In deze stand komt het signaal 
van de jack-ingang op het achterpa- 
neel (voor microfoon- of lijnniveau- 

bronnen), terwijl in de TAPE-stand 
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het signaal van de ingebouwde re- 
corder komt. De OFF-stand dempt 
het ingangskanaal om ruis van onge- 
bruikte ingangen te vermijden of als 
manier om een ingang aan te zetten 
zonder de ingangsfader te gebruiken. 


TRIM-regelaar en OVERLOAD- 
indicator. 

De TRIM-regelaar regelt de ver- 
sterking van de eerste versterkings- 
trap en past de gevoeligheid aan bij 
verschillende geluidsbronnen: dyna- 
mische of condensator microfoons, 
electronische instrumenten, voor- 
versterkte bronnen (bijv. andere 
mengpanelen of recorders) enz. 


EG 

Deze tweebands parametrische 
sweepequalizer is een goed hulpmid- 
del om klankcorrecties in het geluid 
aan te brengen, onregelmatigheden 
in de frequentiekarakteristiek van de 
geluidsbron te corrigeren of om spe- 
ciale effecten te creëren. 


AUX: GAIN en PAN regelaars 
met PRE-OFF-POST keuzeknop. 

Met deze regelaars kan een multi- 
functionele stereo mix (of twee mo- 
no mixes) uit de signalen van de in 
gangskanalen worden gevormd. In 
de stand PRE werkt AUX geschei- 
den van de mix; in stand POST 
wordt het AUX-signaal afgetakt naar 
ЕО en fader en in de OFF-stand 
wordt de bijdrage van dit kanaal aan 
de AUX-mix gedempt. 


PAN pot. 

De PAN pot (panorama regelaar) 
wijst het ingangskanaal toe aan de 
stereouitgang. Gedurende het opne- 
men of overdubben regelt PAN de 
toewijzing van het kanaal naar even 
of oneven sporen. Bij het opnieuw 
mengen kan men met de PAN pot 
een stereomix maken uit de vier spo- 
ren van de cassetterecorder. 


Input Fader (1, 2, 3, 4). 

Deze fader regelt het signaalniveau 
van hetzij de kanaalingang in het 
achterpaneel of het overeenkomstig 
genummerde spoor van het recor- 
dergedeelte. 


MONITOR: REMIX / CUE / AUX- 
keuzeschakelaar en BUSS 
MONITOR-regelaar. 

Met deze keuzeschakelaar kan 
worden bepaald welk signaal men op 
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de hoofdtelefoonuitgang wilt be- 
luisteren. De stand REMIX geeft een 
meeluistermogelijkheid voor de 
steromix van de 4-sporen. De CUE- 
stand wordt gebruikt tijdens opname 
en overdubben. De AUX-stand geeft 
meeluistermogelijkheid voor de aux 
mix. 


RECORD FUNCTION - schakel- 
matrix. 

Met de SYNC-SAFE-4 CH REC 
keuzeschakelaar kan men bepalen 
welke signalen worden opgenomen. 
In de stand 4 CH REC kan er tegelij- 
kertijd met 4 sporen direct van de in- 
gangen worden opgenomen. Stand 
SAFE wordt gebruikt bij weergave of 
opnieuw mixen. In de stand SYNC 
schakelt men via de 4 keuzeknoppen 
BUSS L 1-SAFE-3/ BUSS В 2 SAFE- 
4 de stereobussen in voor opnamen 
op de resp. sporen (links naar spoor 1 
of 3, rechts naar spoor 2 of 4). 


het piekniveau op het linker of rech- 
ter kanaal dermate hoog is dat er ge- 
vaar bestaat voor ‘clipping’. In dat 
geval dient men, om vervorming te 
voorkomen, de L-MASTER-R fader 
omlaag te schuiven. 


VU-meters. 

De VU-meters van de Portastudio 
geven de gemiddelde opname- en 
weergaveniveau's aan en door mid- 
del van selectieve verlichting weet u 
op welke sporen kan worden opge- 
nomen. 


HOOFDTELEFOON-aansluiting. 

De twee stereo hoofdtelefoon- 
aansluitingen van de nieuwe 244 ma- 
ken geknoei met twee hoofdtele- 
foons op één plug overbodig. 


Het achterpaneel 
MIC/LINE INPUT (1, 2, 3, 4). 
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de TAPE CUE-regelaars gemaakte 
stereo cue mix. 


AUX SEND IL R). 

Hier komt de stereo aux mix uit, 
die gemaakt is met de AUX-regelaars 
op de ingangen. Deze AUX SEND 
signalen kunnen o.a. ook aan een 
effectapparaat worden gevoed (de 
ingangskeuzeschakelaars staan dan 
op POST). 


AUX RCV (1, В). 

De AUX receive-aansluitingen voe- 
gen een effectsignaal of de uitgang 
van een tweede mengpaneel toe aan 
de stereouitgang. 


LINE OUT (Е, R) en 
AUX OUT (І, В). 

Deze twee paar uitgangen zijn 
identiek en voeren beide het lijn- 
niveausignaal van de linker en rech- 
ter stereouitgang. 





AUX RCV (receive)-regelaar. 

Deze regelaar past de sterkte van 
het signaal aan dat terugkomt in de 
stereomix via de AUX RCV-jack- 
aansluitingen. 


TAPE CUE: GAIN en PAN- 
regelaars. 

Met deze regelaars kan men uit de 
vier opgenomen sporen van de cas- 
sette een onafhankelijke stereomix 
(of twee monomixen) maken. 


L-MASTER-R fader. 

Deze stereo fader regelt het totale 
niveau van de linker en rechter uit- 
gangen van de Portastudio en 
wordt, afhankelijk van de gekozen 
functie, voor verschillende doelein- 
den gebruikt. 


L-OVERLOAD-R LED's. 
Deze LED's lichten op wanneer 


Op deze ingangen kunnen ongeba- 
lanceerde microfoons met lage of 
hoge impedantie of lijnniveaubronnen 
zoals electronische instrumenten, an- 
dere mengpanelen, stereo voor- 
versterkeruitgangen, enz. worden 
aangesloten. 


ACCESS SEND & RCV (1, 2, 3, 4). 

Via deze uitgangen (SEND) en in- 
gangen (RCV) kan men op elk ka- 
naal vlak voor de fader еп ЕО, exter- 
ne effectapparatuur aansluiten. 


TAPE OUT (1, 2, 3, 4). 

Dit zijn directe uitgangen van de 4 
sporen, die gebruikt kunnen worden 
om over te nemen op een andere re- 
corder of om te mixen via een groter 
mengpaneel. 


TAPE CUE (1, В). 
Dit zijn de uitgangen van de door 


REMOTE PUNCH IN/OUT. 

Deze jackaansluiting, waarop men 
de apart verkrijgbare TASCAM RC 
30P kan aansluiten, dient voor het 
starten (indrukken) en stoppen van 
opnamen (nogmaals indrukken) op 
één of meer sporen, afhankelijk van 
de stand van de RECORD-functie- 
schakelaar. li 


Te KOOP OLLIVET TI 
BS 281, incl. & keyb. en 
monitors of te RUIL tegen 


APPLE en 2 drives. 
Tel. 045 - 22 38 25. 
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Professionele skoops 
voor een doe-het-zelf prijs.... 


| MO-1251 
skoop 


Dubbelstraals, 
20 MHz oscilloskoop. 


+ 3% іп 12 stappen. 
Tijdbasis 0,2 usek-0,5 sek/cm 
in 20 stappen. 

Effektief beeldoppervlak 

80 x 100 mm. 


Een ongekend veelzijdig kwali- 


teitsapparaat voor een onge- 
kend lage ргїз..... 


f 1325,- 


BF 26.500 


Gevoeligheid 5mV-20V per cm, 


Dubbelstraals, 

35 MHz oscilloskoop. 

Nog uilgebreider dan de 
MO-1251, bandbreedte DC: 
DC-35 MHz (-3dB). Trigger sig- 
naal (beide modellen) INT, 
KAN 182, LINE, EXT, etc. Zelf- 
de beeldoppervlak, afmetingen 
295 breed, 165 hoog en 

355 diep (mm). 

Gewicht ca. 7,5 kg. 

Een dergelijk apparaat met de- 
ze uitgebreide specs (vraag і 
folder) krijgt и nergens voor 
deze uiterst interessante 
prijs.... 


f 1950,— 


BF 39.000 





ons See? ac 
Zie meer іп de nieuwe | 


boekhandel en kiosken en cs | 
Rotor Den Dolder. 0 

Prijs 4 12,50 (BF 250) die u vergoed. 
krijgt bij Rotor Den Dolder bij aan- 
“жер van f 250,— | (BF Sec an 





SHOWROOM, met veel SE 





Gë Rotor Electronica bv 





Marterlaan 10, Den Dolder, tel. 030 - 790684. 


Geopend dinsdag - vrijdag van 9.00 - 


12.30 en 13.00 - 17.30 uur. Op zaterdag tot 16.00 uur. 


Den Dolder ligt tussen Utrecht en Amersfoort. Rotor vindt u op 200 meter van het station Den Dolder. 


Alle prijzen zijn EXKLUSIEF BTW 











Micro-line project III 


Project 


Een meter om de relatieve luchtvochtigheid in de gaten te houden. 


Een digitale 
luchtvochtigheidsmeter 


ELV тісго-ііпе 





relative Luftfeuchte 


Uitgerust met een LCD-display zal deze 3-digit luchtvochtigheidsmeter het op vier kleine bat- 
terijen ongeveer 2 jaar uithouden. Een oplossend vermogen van maar liefst 0,1% en een ge- 
middelde nauwkeurigheid van 2% geven bovendien aan dat dit een heel bijzonder instru- 


ment is. 





e hoge en te lage omgevings- 

temperaturen worden door de 

mens direct geregistreerd, 
zonder dat daarvoor een hulpmiddel 
nodig is. Anders is het echter met de 
relatieve vochtigheid van de lucht. 
Een lage waarde heeft een droge 
huid tot gevolg en laat ons erg veel 
drinken, terwijl een te hoge waarde 
zich in de vorm van zwoel en druk- 
kend weer kenbaar maakt. De mens 
herkent dit echter niet direct als een 
afwijking van de luchtvochtigheids- 
graad. Toch is men er zeer gevoelig 
voor. Het beste voelt men zich in het 
algemeen bij een relatieve vochtig- 
heid van 50% - 70%. Een meter, 
die dit in de gaten houdt, kan dus 
bijzonder zinvol zijn; zeker daar een 
verhoging van deze waarde met een 
luchtbevochtiger vrij eenvoudig te 
realiseren is. Het omlaag halen van 
de waarde is echter wel iets lastiger. 


De schakeling 


Als opnemer gebruiken we een 
vochtigheidssensor van VALVO. De- 
ze sensor bestaat uit een geperfo- 
reerde behuizing, waarin zich een 
tweezijdig goud opgedampte folie 
bevindt. Deze sensor is geschikt voor 
directe montage op een printplaat. 
Het folie stelt het diëlectrum van een 
plaatcondensator voor, terwijl de 
electroden door de goudlaagjes wor- 
den gevormd. Onder invloed van de 
luchtvochtigheid verandert de diëlec- 
triciteitsconstante van dit folie en 
daarmee de capaciteit van de 
condensator. Een bijzonder voor- 
deel van deze sensor is, dat deze 
een grote capaciteitsverandering bij 
een kleine wijziging in de luchtvoch- 
tigheid laat zien. Er zit echter ook 
een nadeel aan en dat is een gedeel- 
telijke niet-lineariteit die electronisch 
verholpen moest worden. Rond de 
poorten N1-3 is een oscillator opge- 


bouwd, die resoneert met een fre- 
quentie van ongeveer 300 kHz. Deze 
frequentie is echter afhankelijk 
van de luchtvochtigheid. Een 
tweede oscillator, opgebouwd rond 
de poorten N4-6, werkt op een 
exacte frequentie en dient als refe- 
rentiebron. De uitgang van de refe- 
rentieoscillator (pen 8 van N6) stuurt 
de ingang van een beide ingangen 
van IC7, een dubbele 4-traps binaire 
teller. De uitgang van de eerste deel- 
trap (реп 11 мап ІС?) is via R7 op de 
ingang (pen 9) van IC9 aangesloten, 
zodat hier altijd een constante fre- 
quentie op staat. De IC's 8 en 9 be- 
vatten elk twee decade-tellers, waar- 
van er slechts 3 gebruikt worden. 
Samen met IC's 10-12, die als deco- 
der, tussengeheugen en driver die- 
nen, wordt er zo in feite een com- 
plete frequentieteller opgebouwd. De 
uitlezing geschiedt via een 3 72-digit 
LCD-scherm. De reset-pulsen voor 
de teller (IC8-9) staan na een verdere 
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deling van de oscillatorfrequentie van 
de referentieoscillator door IC6, op 
de uitgang daarvan (pen 14). We 
hebben nu dus een frequentietel- 
ler, die door een vaste frequentie 
gevoed en periodiek gereset wordt. 
Met IC4 (CD4060) is een oscillator 
met aangekoppelde binaire teller op- 
gebouwd. Met tussenpozen van on- 
geveer 20 sec. wordt via pen 3 van 
IC4 een reset-puls naar IC's 5-7 
gestuurd, die via R10 ook IC4 zelf re- 
set. Op hetzelfde moment wordt ook 
de uitgang van IC6 (pen 1) laag, 
waardoor transistor T1 inschakelt en 
de oscillatoren N1-6 voedt. Een 
50 ms durende meetcyclus begint 
nu. Op het einde van de meettijd 
wordt de uitgang (pen 1) van IC6 
hoog en schakelt T1 uit. De oscilla- 
toren, opgebouwd uit N1-6, stoppen 
nu. De tijdens de meetfase in het 
geheugen opgenomen waarde van 
de relatieve luchtvochtigheid kan nu 
niet meer veranderd worden. Niet al- 
leen omdat door het stoppen van de 


oscillatoren geen meetsignaal meer 
binnenkomt, maar ook omdat het 
geheugen nu geen reset-pulsen meer 
krijgt. Deze waarde blijft nu in het 
geheugen staan totdat na ca. 20 sec. 
een reset-puls op pen 3 van IC4 
binnenkomt, die de deler-IC's 5-7 
reset en een nieuwe meetcyclus 
begint. De uit de IC's 8 en 9 
bestaande, voor de meting die- 
nende tellers en de decoder / ge- 
heugen driver IC's 10-12 werken 
permanent. De waarde op het dis- 
play verandert pas, als bij een vol- 
gende meetcyclus, 20 sec. later, een 
andere waarde wordt gemeten. 

Het backplane-signaal voor het 
LCD-display (om het display te doen 
oplichten) is afkomstig uit pen 7 van 
IC4, aangezien dit signaal vanzelf- 
sprekend ook de hele tijd moet wer- 
ken en de in IC4 aanwezige oscillator 
de hele tijd werkt. Het via R10 op 
pen 12 terugzetten van IC4 dient 
slechts voor het opwekken van een 
korte puls ор pen 3. De voorschakel- 
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weerstand R7 dient samen met C2 
voor een reductie van de stroomaf- 
name door ІС4. De weerstanden R8 - 
9 en de condensator C9 bepalen de 
oscillatiefrequentie en dus de meet- 
tussenpoze (hier ca. 20 sec.). Een 
verdere vergroting van de tijd tussen 
twee metingen brengt practisch ge- 
zien geen noemenswaardige extra 
stroombesparing met zich mee. 


De bouw 


De bouw is vrij recht toe recht aan 
en zal daarom niet veel problemen 
opleveren. Allereerst worden de ргіп- 
ten in de gebruikelijke volgorde van 
hun onderdelen voorzien. Nadat 
tenslotte ook de sensor zonder enige 
verlengsnoertjes direct op de print is 
gesoldeerd, wordt de displayprint 
loodrecht voor de basisprint gezet, 
waarna deze laatste op de display- 
print wordt gesoldeerd. Laat daartoe 
wel de displayprint ongeveer 2 mm 























onder de basisprint uitsteken. Boven 
dien moet er goed worden opgelet 
dat er geen soldeerbruggen tussen 
de verschillende verbindingen ont- 
staan. In de achterwand van de be 
huizing wordt tenslotte nog een 
rechthoekige sleuf van 6 x 16 mm 
gemaakt, waar straks de sensor er 
door heen gestoken kan worden. 


De afregeling 


Men behoeft slechts één punt af 
te regelen, maar daarbij mag niet 
vergeten worden, dat slechts een- 
maal in de 20 sec. een aflezing is te 
krijgen, die van de vorige zou kun- 
nen afwijken. Aangenomen dat u 
geen speciale faciliteiten ter beschik- 
king heeft, kan de afregeling het 
eenvoudigste gebeuren met een ver- 
zadigde keukenzoutoplossing in een 
afgesloten vat. Op deze manier kun- 
nen goede resultaten worden bereikt. 
De sensor wordt ergens boven in 
een volkomen leeg en droog glas ge 
hangen, waarna dit met bijvoorbeeld 
een folie luchtdicht wordt afgesloten. 
Om nu een referentiewaarde te ver 
krijgen wordt vervolgens een prop 
watten, gedrenkt in een verzadigde 
oplossing van keukenzout, in het 
glas gebracht (sensor droog hou- 
den!). Op grond van fysische en 
chemische wetmatigheden zal nu in 
dit geval, binnen een temperatuurbe 
reik van 5-20°C, een relatieve lucht- 
vochtigheid van bijna 76% optre- 
den. De temperatuur van de oplòs- 
sing enerzijds en de omgevingslucht 
anderzijds is uitermate belangrijk. Een 
verschil van 1°C heeft een afwijking 
van meerdere procenten tot gevolg. 
De abgglute temperatuur van het ge- 
heel (zólang die onderling maar niet 
verschilt) is binnen het gegeven ge 
bied vrij onbelangrijk. 

Het wordt daarom aanbevolen om 
de oplossing voor de afregeling eerst 
enkele uren іп de meetomgeving (5 - 
20°С) te plaatsen. De eigenlijke afstel- 
ling is nu niets meer dan met trim- 
mer C7 het display op een waarde 
van 76,0% in te stellen. Een verza- 
digde keukenzoutoplossing is gemak- 
kelijk zelf te maken door een glas 
ongeveer voor de helft met water te 
vullen en er vervolgens zoveel zout 
bij te doen, dat na goed roeren er na 
enkele minuten zout op de bodem 





ligt. Dan dompelt men een watten- 
prop tot ongeveer de helft in de 
oplossing (het zout op de bodem 
mag niet aangeraakt worden) en 
men plaatst deze prop in het vat, 


waarin straks de sensor voor de afre- 


geling wordt geplaatst. Tijdens het 
op temperatuur komen moet het vat 


ONDERDELENLIJST 
DIGITALE ` 
LUCHTVOCHTIGHEIDSMTR. 

Halfgeleiders. 

ІСІ : CD4069 
іс? CD4023 
ІСЗ асс CD4071 
ІС4 "m CD4060 
ICB, ICG CD4040 
ІС? CD4520 
ICH. ІС9 CD4518 
IC10 ІСІ2 - CD4056 of CD4543 
ТІ BC558 
dp A " BC548 
DI - 1N4148 
Condensatoren. 

СТ, СЗ. CM 10 uF/16 V 
с2 е Ё 220 nF 


RE ERS 
-О--------о 








Links: onderdelenzijde displayprint. Rechts: onderdelenzijde basisprint. 
(Koperzijde van de printen, zie printservice.) 


Project 


al afgesloten zijn, liefst met de sen- 
sor droog er in. Bij deze afregeling 
gaan we er vanuit dat de diverse on 
derdelen geen last hebben van afwij 
kingen door tolerantie. In de practijk 
blijkt dat zeker de sensor daar weinig 
of geen last van heeft. Bii 


















c5 Valvo luchtvochtigheids 
sensor LFS 10 


C6, C8 47 pF 
Ел trimmer 4-40 pF 
c9 3,3 nF 
C10 100 pF 


Weerstanden. 

R1 R4 10 kOhm 
R5, R6 1 MOhm 
R7.. … 6,8 kOhm 
R8-R10 330 kOhm 
R11 5 .. 22 kOhm 
R12, БІЗ 47 kOhm 
Diversen. 


1 LCD display, 3% digit. 

4 soldeerstiften, 70 cm schakeldraad 
1 batterijhouder en kastje voor 4 
Mignon-batterijen. 
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Vakbeurs 
Electrotechniek 


De zevende vakbeurs electrotechniek in de Utrechtse Jaarbeurshallen werd het afgelopen 
jaar gehouden van 12 t/m 15 november. Het gaat goed met het bedrijfsleven binnen het ge- 
bied van de electrotechniek. Dat was duidelijk te merken aan de omvang van deze beurs; 
niet alleen waren er (weer) meer standhouders, maar een groot aantal kon het zich boven- 
dien permiteren om een grotere stand neer te zetten. 


Informatie 





ankzij deze ontwikkeling was 
D: voor de bezoeker mogelijk 

om een goed totaalbeeld te 
krijgen van het gebodene op de elec- 
tromarkt en dat maakte deze beurs 
juist zo interessant. 

De tentoongestelde producten 
kunnen globaal in de volgende cate- 
gorieën worden opgesplitst: 

— alarmeringssystemen 

— procesbesturing / automatisering 
— voedingsbronnen 

— meetapparatuur 

— componenten en gereedschappen 
— diversen. 

Het spreekt voor zich dat we niet 
aan ieder tentoongesteld apparaat 
aandacht kunnen besteden; de 
meest interessante producten heb- 
ben we er dan ook uitgelicht. 


Alarmeringssystemen 


Zeer opvallend was het grote aan- 
bod van alarmsystemen. De logische 
verklaring hiervoor moet worden ge- 
zocht in het feit dat er in deze tijd 
van automatisering ook een groeien- 
de behoefte ontstaat aan contrôle- 
cq. alarmeringssystemen. Gaat er er 
gens iets mis (bijv. ontstaan van 
brand), dan is het zaak om dat zo 
snel mogelijk aan de weet te komen. 
Bij onbemande productieprocessen, 
die in aantal toenemen, is die taak 
weggelegd voor een alarmeringssys- 
teem. Een andere en zeker niet min- 
der belangrijke reden is de nog 
steeds toenemende criminaliteit. 

Interessant was in dit verband het 


IBSONSCAN systeem, waarmee te- 


levisiebeelden in geval van nood au- 
tomatisch per telefoon lijn voor lijn 





Automatiseren met PLC's. De Simatic S5-115U PLC geheugenprogrammeerbaar 
automatiseringsapparaat. (Foto: Siemens Nederland N.V.) 
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(slow scan TV) naar een andere tele- 
foonabonnee door worden geseind. 
Enkele andere interessante produc- 
ten waren de videofoon van ACET- 
CITOVOX, die via een gesloten TV- 
systeem laat zien wie er aan de deur 
staat zonder dat de bezoeker er weet 
van heeft of er iemand thuis is; de 
nieuwe reeks privé alarmsystemen 
van ISS Sercurisystems; de brand- 
melders van EFFEFF (LOBECO) en 
de telefonische doormelders van 
VELLEMA Telefoonefficiëncy. 


Procesbesturing /- 
Automatisering 


De meest opvallende demonstratie 
op het gebied van automatisering 
kon worden aangetroffen op de 
stand van Carlo Gavazzi Omron. 
Een robotarm en twee miniatuur pro- 
ductiebanden lieten op een zeer ori- 
ginele manier zien wat er op dit де 
bied zoal mogelijk is. 

Zuiver practisch gezien waren het 
echter vooral de verbeterde PLC's 
(Programmable Logic Controller) уап 
o.a. Omron en Siemens en een 
heel scala aan naderingsschakelaars 
en fotodetectors, die in steeds grote- 
re mate bij automatische proces- 
besturing worden ingezet, waar de 
belangstelling naar uitging. 


Voedingsbronnen 


Met de gestaag groeiende invloed 
van de computer in het bedrijfsleven 
neemt ook de vraag naar een betere 
stroomvoorziening toe. Het kan be- 
drijven handen vol geld kosten als 
door een stroomstoring de computer 
gaat haperen en zo een deel van z'n 























OMRON S3D programmeerbare sensorenbesturing. (Foto: Carlo Gavazzi Omron.) 


gegevens zou kunnen verliezen. Om 
daar iets aan te doen komen o.a. de 
firma's Immunelec еп Nife met 
noodstroomvoorzieningen op de 
markt, die alle storingen — of het nu 
gaat om spanningsverlies of stoorpie- 
ken — uit het net filteren en er borg 
voor moeten staan dat de computer 
onder alle omstandigheden feilloos 
functioneert. 


$ 
f 
I 
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De bekende accu-fabrikant Varta 
vroeg in dit verband om aandacht 
met haar nieuwe uitgebreide reeks 
accu's. 


Meetinstrumenten 


Op dit gebied waren slechts een 


paar interessante producten te zien. 


EENES 


De OX 710В van Metrix. (Foto: Techmation Electronics B.V.) 


Informatie 


Over het algemeen was het een 
voortzetting van de al bestaande se- 
ries, zij het dan met een aantal ver- 
beteringen. 

Interessant was o.a. de nieuwe se- 
rie lichtgevende streep-matrix meters 
(recht en cirkelvormig) van 
Crompton Instruments, die qua 
werking ongeveer met een fluores- : 
centie VU-meter zijn te vergelijken. 
Een verkoopprijs van enkele honder- 
den guldens is dan wel wat aan de 
forse kant. 

Op de stand van Kipp & Zn. was 
een nieuw soort thermische printer /- 
plotter te bewonderen, die naast een 
dot-matrix karakterset ook de moge- 
lijkheid kent om vloeiende lijnen 
(NIET via dot-matrix) op papier te 
zetten. 

Zeer interessant was tenslotte de 
ОХ 710 15 MHz dubbelstraals oscillo- 
scoop van Metrix met als extra nog 
een componententester. Het bijzon- 
dere van dit apparaat ligt besloten in 
de verkoopprijs van slechts £ 1199, — 
(incl. BTW), waarvoor Techmation 
Electronics dit degelijke apparaat op 
de Nederlandse markt brengt. 





Informatronica® januari 1985 








Componenten en 
gereedschappen 


Ook aan onderdelen en gereed- 
schappen was op deze beurs geen 
gebrek. De geachte bezoeker werd 
bijna letterlijk overspoeld met infor- 
matie over de meest uiteenlopende 
schakelaars, lampen, relais, trafo's, 
een gigantisch assortiment tangen en 
noem maar op. 

Vermeldenswaard is nog de 
AUTOMATIC LIGHT schakelaar. 
Dit is in feite een gewone lichtscha- 
kelaar / dimmer, doch als extra is een 
naderingsschakelaar (bewegingssen- 
sor) opgenomen met een bereik van 
ca. 5 meter. Komt er iemand binnen 
het bereik van de sensor, dan scha- 
kelt de lamp in op het ingestelde 
lichtniveau en dit blijft zo tot de per- 
soon gedurende een ingestelde tijd 
buiten het bereik van de schakelaar- 
sensor is. 


Conclusie 


Ook al was het niet allemaal 
nieuws wat de klok sloeg; toch mag 
deze beurs zeker geslaagd worden 
genoemd. De bezoeker kreeg name- 
lijk een goed totaalbeeld van de hui- 
dige electromarkt en dat is minstens 
zo belangrijk als alleen maar novitei- 
ten.B 


De jongste aanwinst in het programma уап 
Crompton Instruments is de serie AN bar 
graph meters. Deze electronische instrumen- 
ten maken gebruik van een kolom neongas 
plasma buisjes die achtereenvolgens verlicht 
worden, waardoor de leesbaarheid verhoogd 
en het gezichtsveld verbreed wordt. 

(Foto: Crompton Turner Instruments.) 
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VARTA 


SeteTronic 
352 0100 400 112 
489 + t00 man 


E teer. е о 


Een nieuwe uitgebreide reeks accu's. (Foto: Varta.) 


мап een microcomp 
Beide programma's 


iS 





NIFE gelikspanningsvoedingseenheid type 
ON, waarbij batterij en gelijkrichter in een 
kast, type 0, zijn ondergebracht. 

(Foto: NIFE Nederland B.V.) 















































Achtergronden 


Viditel, iedereen heeft er wel eens van gehoord. Behalve enkele ‘ingewijden’ zijn er echter nog 
maar weinig mensen die weten wat Viditel nu eigenlijk is en welke — bijna onbeperkte — 
mogelijkheden het biedt. Of het nu het opvragen van allerlei soorten informatie, het reserve- 
ren van een vliegtuig naar New York, het bespreken van een tafel їп een restaurant, het ver- 
zenden van telepost of het laden van een compleet computerprogramma betreft, Viditel 


geeft die mogelijkheid. 











iditel is het informatie- en com- 

municatiesysteem van de 

PTT; een reusachtige data- 
bank, die een vrijwel onbeperkte 
hoeveelheid informatie over de meest 
uiteenlopende onderwerpen, 24 uur 
per dag, via de telefoonlijn beschik- 
baar heeft en bovendien de mogelijk- 
heid biedt (op beperkte schaal) ook 
zelf informatie op te slaan die weer 
voor anderen opvraagbaar is. Viditel 
is te gebruiken door iedereen die 
over een microcomputer, een Viditel- 
terminal of een voor Viditel geschikt 
TV-toestel beschikt. 


Viditellen 


Met name voor de bezitters van 
een microcomputer wordt Viditel een 
steeds interessanter bezigheid. Naast 
de computer is uitsluitend een mo- 
dem en een goed programma nodig 
om volledig van alle Viditel faciliteiten 
gebruik te kunnen maken. 


Viditel, toen en nu 


De PTT introduceerde op de Fira- 
to 1978 voor het eerst Viditel. Toen 
leek het iets futuristisch, maar na het 
oplossen van een aantal problemen 
werd het systeem in 1981 bij wijze 
van proef in de practijk gebracht, zij 
het met slechts geringe mogelijkhe- 
den. Ondanks de tegenvallende be- 
langstelling, werd besloten door te 
gaan. Vanaf die periode tot op he- 
den is echter het aantal abonnees 
aanzienlijk gegroeid en het aantal 
mogelijkheden verveelvoudigd. 


De mogelijkheden van Viditel zijn 
enorm uitgebreid: honderdduizenden 
pagina’s informatie, high-speed kop- 
pelingen met andere computers en 
bestanden (vidipoort), vidibus berich- 
tendienst (telefoonpost), antwoord- 
beelden voor bestellingen en aanvra- 
gen van informatie, besloten gebrui- 
kersgroepen voor vertrouwelijke in- 
formatie, telesoftware voor het laden 


van microcomputersoftware uit de 
verschillende Viditel-databanken enz. 
In de toekomst is het mogelijk om 
satellietfoto's op te vragen, satelliet- 
communicatie met b.v. Amerikaanse 
databanken op te bouwen enz. enz. 


Het toegangsbeeld 


Om Viditel te beginnen moet eerst 
verbinding worden gemaakt met de 
computer van de Viditelcentrales in 
Amsterdam of Den Haag. Dit ge- 
beurt net als elk ander telefoontje 
door gewoon het telefoonnummer 
van Viditel te kiezen. Voor de bezit- 
ter van een huiscomputer betekent 
dit dus: eerst de apparatuur inscha- 
kelen en de Viditelcomputer bellen 
(evt. modem inschakelen indien dit 
niet automatisch gebeurd). Zodra het 
toegangsbeeld verschijnt worden 
door de gebruiker de toegangscode- 
nummers ingetoetst. Daarna ver- 
schijnt een welkomstbeeld met de 
naam van de gebruiker en evt. een 
melding over nieuwe vidibusberich- 
ten. Na een druk op een toets komt 
het O-beeld te voorschijn van waaruit 
op diverse manieren de gewenste in- 
formatie is op te zoeken. Het opzoe- 
ken van de gewenste informatiepagi- 
na's Кап met de Viditel-gids (vergelijk 
telefoonboek) of via het Viditelsys- 
teem zelf. Er kan gezocht worden 
aan de hand van trefwoorden, via 
een locale index, via een lijst van in- 
formatieleveranciers of met behulp 
van de zgn. basiszoekboom. 


Informatieleveranciers 


Voor het invoeren van de informa- 
tie in Viditel zijn voornamelijk zgn. 
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informatieleveranciers verantwoorde- 
lijk. De informatieleverancier is een 
organisatie of een bedrijf dat een 
aantal Viditelpagina's (een Viditelpa- 
gina is een beeldscherm vol met in- 
formatie) heeft gehuurd, waarmee zij 
haar artikelen aanprijst, haar informa- 
tieve service verleent d.m.v. een 
antwoordbeeld van de klant, een 
bestelling of verzoek om documenta- 


D ... 
. ... 
. ... 
` t.. 


tie kan verzorgen enz. enz. Het in- 
vullen van deze antwoordbeelden 
door de klant, komt neer op het een- 
voudig beantwoorden van de gestel- 
de vragen via het toetsenbord. Na 
invullen krijgt men de keus tussen 
annuleren en verzenden van het 
beeld. 

De informatieleverancier kan ook 
voor het raadplegen van een pagina 


‘huur’ vragen van max. 0,99 рег 
keer. Op deze wijze kan de informa- 
tieleverancier de klant laten betalen 
voor het raadplegen van zijn advies 
of zijn informatie. Dit gebeurt o.a. bij 
informatieleveranciers in de zakenwe- 
reld, ook moet vaak betaald worden 
voor het opvragen van een grap of 
verhaaltje. Alle grotere informatiele- 
veranciers beschikken over speciale 

















faciliteiten en apparatuur voor het ef- 
ficiënt en snel invoeren van nieuwe 
informatie en beelden. Het is echter 
voor kleine bestanden ook mogelijk 
gebruik te maken van de gewone 
apparatuur. 
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Vidibus 


In het Viditelsysteem is ook voor- 
zien in de mogelijkheid berichten te 
versturen naar andere Viditelgebrui- 
kers. Dit systeem heet Vidibus (een 
soort telefoonpost). De berichten 
worden bewaard in de Viditelcompu- 
ter totdat ze opgevraagd worden 
door de geadresseerde. Deze krijgt 


fsoraken, uitnodigingen e.d 
verhuisberichten t 
Ven amore, codes. bedragen 
ex ор boekingen/bestellingen 
wededelí 


heuze o! toe 
pleeg uu gids vo 





van klantnummer 109000 
d. v.d Bergh 





bij het maken en verbreken van de 
verbinding een melding op het 
scherm als er nieuwe berichten zijn 
binnengekomen. Zo'n bericht kan 
worden opgevraagd door een be- 
paalde pagina te kiezen. 
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Telesoftware 


Telesoftware is de nieuwste toe- 
passing van het Viditelsysteem om 
microcomputersoftware uit de Vidi- 
teldatabank binnen te halen. Voor 
vele typen microcomputers is er in- 
middels programmatuur ontwikkeld 
om de gecodeerde software te 
‘loaden’. De gebruiker kan zich een 
combinatiepakket aanschaffen van 
een telesoftware-abonnement en de 
bijbehorende programmatuur. Hier- 
mee kan de gebruiker via een boom- 
structuur de gewenste software op- 
zoeken en deze door een druk op de 
knop binnenhalen. Deze software 
wordt dan automatisch weggeschre- 
ven naar schijf of band. Voor vele 
programma’s betaalt de abonnee 
niets, voor enkele programma’s 
wordt een geringe vergoeding ver- 
langd. 


Het verschil tussen 
Viditel en Teletekst 


Er bestaat nog een informatiesys- 
teem, behalve Viditel: Teletekst. 
Wat lang niet iedereen duidelijk is, is 
het verschil tussen Viditel en Tele- 
tekst, vandaar dat we er menen 
goed aan te doen de verschillen en 
overeenkomsten tussen beide syste- 
men in figuur 2 op een rijtje te zet- 
ten. Zoals men in figuur 2 ziet is Vi- 
ditel een veruit krachtiger systeem. 
Het is dan ook in aanleg voor een 
ander soort gebruik bestemd dan 
Teletekst, hoewel het werkingsge- 
bied (informatie thuis via het beeld- 
scherm) natuurlijk hetzelfde is en er 
dus ook qua informatieverstrekking 
overlappingsgebieden bestaan. Eer- 
lijkheidshalve dient hierbij opgemerkt 
te worden, dat Viditel een duidelijk 
duurder systeem is. Er moet betaald 
worden voor zowel telefoontijd als, 
soms, per beeld een bepaald bedrag. 

Door de Viditel-computer wordt 
van elke klant/gebruiker bijgehouden 
wanneer hij/zij gebruik maakt уап 
het systeem, de computertijd wordt 
geteld en ook het bedrag aan geraad- 
pleegde beeldkosten wordt apart ge- 
registreerd, zodat iedere gebruiker 
aan het einde van elke maand een 
gespecificeerd overzicht kan krijgen 
van de Viditel-kosten. Deze kosten 


zijn ook tussentijds door de klant zelf 
(via pagina 92) op te vragen. NIET 
wordt bijgehouden welke pagina's 
van welke informatieleverancier door 
de klant worden bekeken. Dit is dus 
ook aan de informatieleverancier zelf 
niet bekend. Dit garandeert de 
PRIVACY van de gebruiker. Er 
bestaat dus geen risico dat de klant 
wordt overladen met b.v. reclame- 
drukwerk van een bepaalde leveran- 
cier, alleen omdat hij diens beeld 
heeft geraadpleegd, behalve als daar 
(d.m.v. een antwoordbeeld) om 


Voor Viditellers in Amsterdam en 
Den Haag (waar de Viditelcentrales 
staan) is de telefoonprijs echter nihil, 
het betreft dan n.l. een gewoon 
stadsgesprek. Er zijn trouwens ge- 
ruchten dat Viditel binnenkort via 
een landelijk nummer te bereiken zal 
zijn om de prijs van de telefoontijd 
terug te brengen. Op dit moment is 
"5 avonds Viditellen echter nog aan- 
merkelijk goedkoper dan overdag. Bij 
Teletekst bestaat de betaling uit het 
voldoen van luister- en kijkgeld. 
De Viditelkosten zijn als volgt opge- 
bouwd: abonnement (+ huur van 
de modem): f 10,— excl. per 
maand. Prijs per beeld: meeste 
beelden gratis, sommige 10-99 cent 
per pagina. 


Viditel apparatuur 


Om Viditel te bedrijven is een 
beeldscherm, een toetsenbord, een 


Achtergronden 


telefoonmodem en een Viditel- 
abonnement nodig. Het beeldscherm- 
toetsenbord kan bestaan uit een TV- 
toestel (evt. met afstandsbediening) 
en een Viditel-interface, een terminal 
geschikt voor Viditel of een micro- 
computer met een geschikt program- 
ma en een interface. 

Een modem is een verbindings- 
kastje tussen de Viditelterminal (TV- 
toestel of microcomputer) en de tele- 
foonlijn. Op dit moment wordt er 
door de PTT een Viditelmodem aan 
de Viditelabonnees geleverd. Een 
modem zet de digitale informatie van 





de terminal om in voor de telefoon- 
lijn geschikte signalen (pieptoontjes). 
De informatie van de Viditelcomputer 
wordt andersom omgezet in voor de 
terminal begrijpelijke digitale signalen. 
Het Viditelmodem is gemaakt om in- 
formatie te ontvangen met 

1200 Baud (120 tekens per seconde) 
en te zenden met 75 Baud (7,5 te- 
kens per seconde). Dit is zo gedaan 
omdat het grootste deel van de in- 
formatie van de Viditelcomputer naar 
de abonnee wordt gestuurd en 
slechts weinig informatie de andere 
kant op. Een aantal andere databan- 
ken gebruiken dezelfde snelheden als 
Viditel, maar er zijn er ook veel die 
met een snelheid werken van 

300 Baud (30 tekens per seconde) in 
beide richtingen. Voor communicatie 
met deze databanken is dus een an- 
der modem nodig of een modem dat 
over beide mogelijkheden beschikt. 
Een voorbeeld hiervan is de Teletron 
1200 (speciaal ontwikkeld voor de 
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Achtergronden 


Commodore 64). Zo'n allround mo- 








dem levert de PTT niet voor de VIDITEL TELETEKST 

Viditelabonnee, maar is in de handel Overdracht via telefoon Overdracht via TV-zenders 

verkrijgbaar voor slechts enkele hon- 24 uur per dag beschikbaar Als de TV-zenders aan staan 

derden guldens. De aanschaf van Tweerichtings verkeer 7 Eenrichtings verkeer d 

zo'n modem geeft dus de mogelijk- Ook versturen van informatie Alleen informatie opviagen " 

heid buiten Viditel om direct te com- Мин H EH E 
ч Capaciteit onbeperkt (пи 100.000) Capaciteit max. са. 200 beelden 

municeren met vele andere databan- Veel verschillende informatie Beperkte algemene informatie 

ken of rechtstreeks met andere ge- Koppeling met andere computers Geen koppeling 

bruikers. De Teletron 1200 heeft zelfs Betaling via PTT еп tel.rekening Betaling via kijkgeld 

EE Figuur 2. De verschillen en overeenkomsten tussen Viditel en Teletekst. 

beschikken over het standaard Viditel- 

modem. lil 


TELETRON 


300/600/ 1200/75 
Baud 


inclusief software 


Verkoopprijs 
slechts..... 
f 598,— 


Dealer aanvragen bij: DCS B.V. 
Utrechtseweg 117 
6862 AG Oosterbeek 
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Nanton Press biedt de lezers уап INFORMATRONICA gelegenheid om tegen een lage prijs 
advertenties op te geven. Zet daarvoor de tekst per letter of cijfer in een vakje. Woorden die vetgedrukt 
dienen te worden, moet u onderstrepen. Voor spaties houdt u een hokje vrij. De advertentieprijs (incl. 
BTW) kunt u in de rechterkolom zelf aflezen. Indien de advertentie onder nummer geplaatst moet worden, 
wordt de advertentieprijs met 5 gulden verhoogd. De uitgeknipte en ingevulde bon, vergezeld van een giro- 


betaalkaart zenden aan: NANTON PRESS B.V., postbus 93, 3720 AB Bilthoven. 
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Op de Hannover-Messe vindt u alle 
informatie over efficiénter produceren, 
over automatiseren. Maak kennis 
ANE met de informatica van de toekomst, 
de nieuwste toepassingen van micro- 
elektronica naast energiebesparende 
techniek. Nergens doet u zoveel nieuwe 
ideeén voor uw onderneming op als hier. 
Kortom: als het om elektronica en 
elektrotechniek gaat, biedt de 
Hannover-Messe u een werkelijk 
volledig overzicht van de nieuwste ont- 
wikkelingen en produkten. 


Je vindt daar 
[werkelijk álles 5 
[ор het gebied van] |. 

elektronica en E 
|elektrotechniek. 99 | - 





























Wereldmarkt 
Elektronica en 
Elektrotechniek 


...0p de absolute topper ор beursgebied 


woensdag 17 t/m woensdag 24 april 











Project 


Een meethulp voor de digitale knutselaar! 


De digitester 


Dit handig meethulpje onderscheidt zich op verschillende punten van andere exemplaren. 
Het is zowel voor TTL- als voor CMOS-techniek bruikbaar en naast de “О”- en "l'-indicatie 
kunnen ook smalle pulsen gedetecteerd worden. Dit derde LED-je licht op bij elke positieve 
of negatieve flank van een puls. De schakeling werkt van 4,5 tot 6V en ís beveiligd tegen 
een verkeerde voedingsaansluiting. 





Н: ѕсһета 
De ingangsspanning wordt 


toegevoegd aan twee comparators 
(A1, A2). De referentiespanningen 
voor die comparators worden afge- 
leid van de spanningsdeler, gevormd 
door R2 tot R7. Figuur 1 toont de 
drempels voor TTL en figuur 2 voor 
CMOS. Een schakelaar selecteert de 
schakeling voor de 2 familie's. Als de 
spanning op de meetpen kleiner is 
dan 0,8V (TTL), zal de uitgang van 
A2 laag worden. Via de buffer A4 
zal LED D4 oplichten. Is de meet- 
spanning groter dan 2V, dan is de 
uitgang van А1 laag en via buffer АЗ 
licht LED D5 op. Als de spanning op 
de meetpen tussen 0,8 en 2V ligt, is 
de uitgang van A1 noch die van A2 


laag. Geen enkele LED licht op. Dat 
is dankzij R1 en R8 ook het geval als 
de meetpen nergens mee is verbon- 
den. Die weerstanden houden de іп- 
gangsspanning op 35% van de voe- 
dingsspanning. 

Een tweede deel van de schake- 
ling zorgt voor het detecteren van 
pulsflanken. Een 555, geschakeld als 
MMV ‘verlengt’ smalle pulsen tot on- 
geveer 0,2 s. Middels FET T1 loopt 
er altijd een stroom van 15 mA door 
LED D7, onafhankelijk van Ub. De 
ingang van de timer, pen 2, reageert 
op negatieve flanken. Die worden 
gehaald uit A1 (laag- naar hoog- 
overgang) en A2 (hoog- naar laag- 
overgang). De signalen worden ge- 
differentieerd door C2/R14, resp. 
C3/R15. Een "OF"-schakeling maakt 


door: D. Desmet, 
Ruiselede, Belgie. 





beide signalen toegankelijk voor de 
timer. De differentiatoren zijn nodig 
opdat IC2 niet voortdurend zou her- 
triggeren bij b.v. een hoog niveau 
aan de meetpen. 

De beveiliging tenslotte wordt 
door D8 en Z gevormd. De zekering 
is een (moeilijk te vinden) model met 
een steek van 7,5 mm en met aan- 
sluitdraden zoals een weerstand. 
Eventueel kan een gewone zekering 
‘gemodificeerd’ worden. Voor de 
digitester werd een printje ontworpen 
dat precies in de handige behuizing 
LP1 van Teko past. Figuur 3 toont 
de opzet. M 
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ONDERDELENLIJST 
DIGITESTER 


Weerstanden. 
R1 


R2, R3. + 559 

R4, R10, R11, R14, Н15...... 
R5 ` 
R6. 

R7 

R8 es 

по... 

R12 


-. 0,1u, tantaal 


Halfgeleiders. 
01, D2, D5 - D7 3 1N4148 
03. б 7 LED, roud 
D4 vaste sive LED, geel 
LED, groen 
2... BF256 
5 LM339 
ІС2. 525222212 569 


Diversen. 

2 mini kroko's, zwart en rood, 
mini dubbele wisselschakelaar. 
zekering 50 mA, steek 7,5 mm. 
behuizing LP1 van Teko. 

25 cm zwart/rood snoer. 


e 


Figuur 1. De drempels voor TTL. 


Boven: de onderdelenopstelling van de 
print (koperzijde, zie printservice). 


Figuur 2. De drempels voor CMOS. 
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Wat kunt u de 
komende maand 
o.a. verwachten? 








{Wijzigingen voorbehouden!) 


GAS-/ROOK- EN 
HITTE-ALARM 

Het betrouwbaar aantonen 
van lage concentraties rook 
of gas in de lucht is bepaald 
geen sinecure, zeker niet als 
de meting over zeer lange 
tijd is uitgestrekt. 

In de serie micro-line 
projecten gaan we de ko- 
mende maand een nuttig ap- 
paraatje maken waar we zo- 
wel thuis als op kantoor veel 
aan kunnen hebben. De in 
dit project beschreven scha- 
keling werkt volgens het zo- 
genaamde warmtegraad- 
principe. 


HIBRIDE TECHNOLOGIE 
Bij het ontwerpen van 
schakelingen of systemen 
wordt de ontwerper gecon- 
fronteerd met de vraag: ‘In 
welke techniek kan of moet 
e.e.a. worden gerealiseerd’? 
In dit artikel zullen we het 
hebben over één van de mo- 
gelijkheden: de hybride — 
dikke film — techniek. 


VIDEO INTERNATIONAL 
In dit artikel zullen we een 
aantal nieuwe ontwikkelingen 
bespreken die te bezichtigen 
waren tijdens de Videotex /- 
Viditel-beurs іп de RAI dat 
het afgelopen jaar werd ge- 
houden van 20 t/m 22 nov. 
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Gebruik eens een operationele versterker..... 


Een operationele versterker is een electronische schakeling met een zeer grote versterkings- 


factor. 


De versterker is ‘gelijkstroomgekoppeld’, d.w.z. kan gelijkspanningen versterken. De паат 
‘operationele versterker’ is afkomstig uit de wereld уап de analoge computers, waarin deze ver- 
sterkers veelvuldig gebruikt werden om rekenkundige bewerkingen zoals optellen, aftrek- 
ken, vermenigvuldigen, ий te voeren. 





leestal is een operationele 

versterker uitgevoerd als een 

‘verschilversterker’. 
Hieronder is het symbool van een 
opamp weergegeven. De schakeling 
heeft twee ingangen, aangeduid met 
+ en —. De +ingang wordt de 
niet-inverterende ingang genoemd. 





De — ingang heet de inverterende 
ingang. De schakeling heeft één uit- 
gang en wordt gevoed vanuit een 
dubbele voedingsspanning. 

Voor de getekende schakeling geldt: 


eu = Ао le; — е) 

Hierin stelt 

ей de uitgangsspanning voor 
e2 de spanning aan de + ingang 
£1 de spanning aan de — ingang 


AoL de'open-lus'versterkingsfactor. 


De open-lusversterkingsfactor is 
zeer groot en kan liggen tussen 10* 
en 104 Een klein verschil in spanning 
tussen de + en de — ingang (enkele 
mV) doet de uitgang van de verster- 
ker vastlopen tegen de voe- 
dingsspanning. De ingangsweerstand 
is groot (10° tot 1072 ohm afhankelijk 
van het type). 

De uitgangsweerstand is laag (102 
ohm). De uitgangsstroom is veelal 
beperkt tot maximaal 10 mA. 

Operationele versterkers worden 
meestal verkocht in DIL-uitvoering. 
De meeste opamps іп DIL-uitvoering 
hebben dezelfde penbezetting: 

2 - inverterende ingang 
3 - niet-inverterende ingang 
4 - negatieve voedingsspanning 








6 - uitgang 

7 - positieve voedingsspanning. 
Pen 1, 5 en 8 hebben soms en spe- 
cifieke functie. Hier komen we later 
op terug. 


Basisschakelingen met 
operationele 
versterkers 


Omdat de versterkingsfactor van 
een opamp zo groot is, worden de 
eigenschappen van een schakeling, 
waarin een opamp is opgenomen, 
bepaald door de externe componen- 
ten. We bespreken nu achtereenvol- 
gens een aantal basisschakelingen 
waar we in de practijk nogal mee te 
maken krijgen. 





a). De inverterende schakeling. 

Tussen de — ingang en de uitgang 
is een weerstand aangebracht: de 
terugkoppelweerstand. De + ingang 
is verbonden met de signaalaarde 
(massa). Voor de hierboven geteken- 
de schakeling geldt: 


№ х е; 


Ek? Ri 


De versterkingsfactor is dus uitslui- 
tend afhankelijk van de verhouding 
van de weerstanden R1 en R2. Het 
min-teken geeft aan dat de uitgang 
180? in fase verschoven is t.o.v. de 
ingang van de schakeling: als aan de 
ingang een negatieve spanning 
wordt aangelegd, zal de uitgang po- 





uit: Practikrant, uitg. van Malmberg / fysica. 
Den Bosch. 
door: drs. J.C.J. Masschelein. 


sitief worden en omgekeerd. 

De ingangsweerstand is vrijwel gelijk 
aan R1. Bij een keuze уап R1 = 

10 kohm en R2 = 100 kohm zal de 
versterking dus — 10 bedragen. 


b). De potentiometrische 
schakeling 

De +ingang is de signaalingang. 
De ingangsweerstand van deze scha- 








keling is zeer hoog en is alleen af- 
hankelijk van de ingangsweerstand 
van de gebruikte opamp. 
Voor de schakeling geldt: 


Ri Az z 
Ri 


ej 
u 


De uitgang is in fase met de ingang. 
Met een potentiometrische schake- 
ling is het niet mogelijk de verster- 
king kleiner dan 1 te maken. 


c). De spanningsvolger. 

De versterking van deze schake- 
ling is 1x. De uitgangsspanning is 
dus gelijk aan de ingangsspanning. 
De schakeling heeft een zeer hoge 
ingangsweerstand. К 


d). De integratorschakeling. 

In de terugkoppelketen is een con- 
densator opgenomen. Bij het aanleg- 
gen van een ingangsspanning ej ver- 
schijnt aan de uitgang: 
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1 
= — — feidt 
e, me 


De factor ЯС vormt als het ware de 
‘schaalfactor’. Een veel gebruikte 
combinatie is R = 1 Mohm en С = 
1 uF. De tijdconstante ЯС is dan 1 s 
en aan de uitgang verschijnt de tijds- 
geïntegreerde waarde van de in- 
gangsspanning. Een constante span- 
ning aan de ingang heeft dus een li- 
neair oplopende spanning aan de uit- 
gang tot gevolg. Dit geldt van- 
zelfsprekend alleen totdat de uit- 
gangsspanning vastloopt tegen de 
voedingsspanning. 

Als gevolg van het niet-ideaal zijn 
van de opamp is het mogelijk dat er 
een lineair oplopende spanning aan 
de uitgang verschijnt, zonder dat er 
een ingangssignaal wordt aangelegd. 


e). De stroom-spanningsomzetter. 
De meeste electronische schakelin- 
gen verwerken ingangsspanningen. 
Voor sommige toepassingen kan het 
nodig zijn ingangsstromen te verwer- 
ken. Denken we maar eens aan een 
fotocel, of een fotodiode: hier is de 
verzadigingsstroom cq. de 
sperstroom evenredig met de verlich- 








tingssterkte. De getekende schake- 
ling voert een omzetting uit van 
stroom naar spanning. Voor de uit- 
gangsspanning geldt: 


eu = — IR 








Ontwerpregels voor 
schakelingen met 


opamps 

De zojuist beschreven basisscha- 
kelingen zijn in principe bedoeld voor 
ideale opamps, d.w.z. opamps met 
een oneindige versterkingsfactor, een 
hoge ingangsweerstand en een zeer 
lage uitgangsweerstand. Helaas wij- 
ken de in de practijk gebruikte ope- 
rationele versterkers soms nogal eens 
af van hun ideale broers. 

Een veel voorkomende afwijking is 
de zogenaamde ingangsfoutspanning. 
Een ideale opamp levert voor е2 — 
е1 = OV aan de ingangsklemmen 
precies OV aan de uitgang af. In de 
practijk is het bijna onmogelijk aan 
deze eis te voldoen. Een practische 
opampschakeling zal bij е2 — ej = 
OV aan de ingangsklemmen vaak een 
spanning van enkele mV aan de uit- 
gang afgeven. Men definieert als de 
'ingangsfoutspanning' de spanning 
die aan de ingangen moet worden 
aangelegd om de uitgang op OV te 
krijgen. Bij de meeste opamps heeft 
de fabrikant in de schakeling voorzie- 
ningen aangebracht om deze in- 
gangsfout te compenseren. Hiervoor 
benut men vaak pen 1 en 5 van het 
IC. In de onderstaande tekening is 
een compensatieschakeling voor de 
ingangsfoutspanning van een 741 


weergegeven. 





Op het eerste gezicht lijkt het mis- 
schien wel een beetje muggeziften 
om afwijkingen van enkele mV weg 
te werken, maar men moet zich rea- 
liseren dat alle werkzame fouttermen 
vermenigvuldigd worden met de 
gesloten lusversterking. Indien in een 
schakeling de versterking 100x is en 
de niet-gecompenseerde ingangsfout- 
spanning bedraagt 1,5 mV, dan ver- 
schijnt aan de uitgang een foutspan- 
ning van 150 mV. 

Een andere opampfout is de in- 
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gangsruststroom. In de ingangsklem- 
men lopen kleine gelijkstromen, de 
ingangsruststromen. Zolang deze 
stromen gelijk zijn, heeft men omwil- 
le van het differentieel karakter van 
de versterker daar maar weinig last 
van. Als de ingangsruststromen ver- 
schillend zijn ontstaat aan de uitgang 
een foutspanning. Vandaar de vol- 
gende ‘ontwerpregels’: 
1. Elke ingang van het IC moet 
een gelijkstroompad’ hebben naar 
de aarde (massa) van de schake- 
ling. 
2. Kies de gelijkstroomweerstan- 
den in de ingangsschakelingen 
naar aarde zoveel mogelijk gelijk. 
3. Kies de waarden van de terug- 
koppelweerstanden klein. 
Nog een laatste opmerking. Sommi- 
ge geintegreerde opamps (bijvoor- 
beeld de CA3130) eisen het aanbren- 
gen van een externe condensator 
om oscilleerneigingen in de verster- 
ker te onderdrukken. Bij de CA3130 
is dat 56 pF tussen pen 1 en pen 8. 
Tot zover deze maand, volgende 
maand zullen we enkele toepassin- 
gen bespreken. ll 


(BF 20. 000 


id jaar hebben wij het. ret 


beschrijving krijgen, geschik vo 
222 epname in dit blad. en we 
Electronica Techniek, en mogelijk ` 
Informatica bijte pas | komen. | 
Het ontwerp moet uiterlijk. ү 

28 maart a.s. bij ons binnen zijn.. 

Dus... haast и want u heeft nog ` 
enkele maandenl = | 


EN AL MOET U ZICH 
HAASTEN, | 
- BEDENK WEL U HELPT | 
UW MINDER BEDEELDE ` 
NAASTEN! — 





Wie weet zullen. wi in het. april- 
nummer van dit blad uw. naam 
bekend maken. 
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Met deze kleine, maar handige schakeling wordt de 
automobilist op tijd gewaarschuwd voor temperaturen 
van om en nabij het vriespunt 


Een vorstmelder 


Als de dagen weer korten en de bladeren van de bomen beginnen te vallen breekt er weer 
een tijd aan, waarin de automobilist rekening moet houden met plotseling optredende glad- 
heid. Vooral їп vochtige omstandigheden bij temperaturen van rond het vriespunt. 





CZ 


m p ei 









































Figuur 1. Schema van de vorstmelder. 


ij temperaturen beneden de 

+3°C begint de vorstmelder 

al om aandacht te vragen met 
een rood knipperend LED-je. Zakt de 
temperatuur tot 09С of lager, dan 
komt daar nog een 2 kHz pieptoon- 
Че bij, dat om de 5 minuten gedu- 
rende 2 seconden klinkt. De bestuur- 
der wordt zodoende goed op de 
hoogte gehouden van eventueel ge- 






vaarlijke situaties. Overigens moet in 
dit verband uitdrukkelijk worden ge- 
zegd dat men NOOIT alleen op de 
werking van dit apparaatje mag ver- 
trouwen. Dit moet altijd gezien wor- 
den als een extra ondersteuning en 
NIET MEER DAN DAT. 





De schakeling 


Zo op het eerste gezicht ziet de 
schakeling er misschien tamelijk inge- 
wikkeld uit, maar een nadere bestu- 
dering van het schema en de onder- 
delenopstelling zal al snel duidelijk 
maken dat het hier toch om een re- 
latief eenvoudige schakeling gaat, die 
is opgebouwd rond twee vrij goed- 
kope IC's en een hand vol passieve 
onderdelen. De voedingsspanning 
wordt direct uit de accu gehaald. Via 
D1 wordt deze ontkoppeld en over 
C1-2 afgevlakt. Opamp OP1 zorgt 
samen met zenerdiode D2, C3-4 en 
R1-3 voor een stabiele referentie- 
spanning voor de voeding van de 
meetbrug, bestaande uit R4-9 en 
TS1. Over de temperatuursensor 
TS1 (SAC 1000) staat een spanning, 
die evenredig is met de temperatuur. 
Via R37 wordt deze toegevoerd aan 
de inverterende ingangen van OP2 
en OP3 (pen 6 en 2 van IC1). De 
niet inverterende ingangen (pen 5 en 
3) zijn verbonden met resp. de 
weerstandsknooppunten R7/R8 en 
R8/R9. Deze weerstanden vormen 
met het tweede deel van de meet- 
brug, die met een gestabiliseerde 
spanning (pen 14) uit OP1 gevoed 
wordt. Met R10 resp. R11 wordt een 
hysterese opgewekt, die voor een 
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goed schakelpatroon van de als 
comperatoren geschakelde OP2 en 
OP3 zorgt. 

Zolang de temperatuur van sensor 
TS1 boven de +3°C ligt, bedraagt 
de uitgangsspanning van OP2 
(pen 7) en OP3 (pen 1) ca. OV. Daalt 
de temperatuur nu tot onder de 
+3°C, dan klapt de uitgang van 
OP2 om van OV naar + 12V. Via de 
spanningsdeler R12/R13 komt nu 
ongeveer 6V op de niet inverterende 
ingang (+) van OP4 (pen 10) te 
staan. Opamp OP4 is samen met de 
omliggende onderdelen R14-17 en 
C7 als blokgolfgenerator met een fre- 
quentie van ca. 2 Hz geschakeld. De 
rode LED D3 wordt hierdoor direct 
aangestuurd en gaat dus met een 
frequentie van 2 Hz knipperen zodra 
de sensor TS1 een temperatuur van 
beneden de +3°C meet. Daalt de 
temperatuur nog verder tot beneden 
de 0°C, dan klapt ook de uitgang 
(pen 1) van OP3 om van OV naar 
+ 12V. Ма spanningsdeler R20/R21 
wordt de niet inverterende ingang 
(+) van ОР5 (реп 12) op +9V ge- 
bracht. De uitgang (pen 14) klapt dan 
direct om van OV naar + 12V en 
stuurt zodoende via D7/R26 de als 
2 Hz oscillator geschakelde OP7 aan. 
Deze stuurt op haar beurt weer via 
R31 de als 2 kHz oscillator gescha- 
kelde OP8 aan. De uitgang van OP8 
(pen 7) stuurt via R36/C12 tenslotte 
de soundtransducer ST1 aan, die 
een intermitterend 2 kHz signaal af- 
geeft. Op hetzelfde moment waarop 
de uitgang van OP3 (pen 1) op 
+ 12V klapt, schakelt ook de uitgang 
van OP5 (реп 14) ор + 12У. Tegelij- 
kertijd wordt via R19 condensator C8 
binnen een tijd van 2 sec. zover op- 
geladen dat de spanning op de in- 
verterende ingang ( — ) van ОР5 
(pen 13) hoger wordt dan die op 
pen 12. De uitgang van OP5 
(pen 14) springt nu weer terug naar 
OV en het intermitterende signaal, 
dat door OP7 en OP8 wordt opge- 
wekt, stopt. 


Zoals ook uit de tekst blijkt, dient 
ОР5 slechts om direct na het dalen 
van de temperatuur beneden de 0°C 
de pieper te starten. Blijft de tempe- 
ratuur beneden de 0°C, dan komt 
OP6 om de hoek kijken. In combina- 
tie met de omliggende onderdelen 


R23-25, C9 еп D5-6 is OP6 gescha- 
keld als een blokgolfoscillator met 
een asymetrische aan/uit- 
verhouding. Gedurende ca. 4-5 mi- 
nuten blijft de uitgang (pen 8) op OV 
liggen, waarna deze ca. 1 sec. op 

+ 12V komt. In deze ene seconde 
worden via D8 en R26 de beide ach- 
ter elkaar geschakelde oscillatoren 
OP7 en OP8 aangestuurd, zodat een 
intermitterend 2 kHz signaal uit de 
transducer klinkt. Dit herhaalt zich ie- 
dere 4-5 minuten, mits de tempera- 
tuur maar beneden de 0°C blijft. Op 
die manier wordt de automobilist er 
regelmatig aan herinnerd dat er nog 
gevaar voor gladheid bestaat. 


De bouw 


Omdat we de schakeling zo wei- 
nig mogelijk plaats wilden laten inne- 
men, hebben we alles zo compact 
mogelijk ontworpen. Om die reden 
moeten enkele dioden en weerstan- 
den dan ook loodrecht op de print 
worden gesoldeerd, zoals ook uit de 
afgedrukte onderdelenopstelling 
blijkt. De onderdelen worden in de 
gebruikelijke volgorde op de print ge- 
soldeerd. Eerst zijn de passieve on- 
derdelen aan de beurt en dan de ac- 
tieve. Nadat alle onderdelen op de 
print zijn gesoldeerd, worden van de 
onderdelenkant vier M3 x 16 mm 
schroeven door de resp. gaten in de 
print gestoken en met een moertje 
aan de koperzijde vastgeschroefd. 
Vervolgens wordt de print zo in de 
behuizing gezet dat de vier schroe- 
ven door de vier boorgaten in het 
kastje naar buiten steken. Aan de 
buitenkant worden nu vier kabel- 
schoen-stekers over de schroeven 
gelegd, waarna het geheel met nog 
eens vier moertjes wordt vastgezet. 
Afhankelijk van de plaatsing van de 
print kunnen de LED en soundtrans- 
ducer in het kastje worden opgeno- 
men of via een kabeltje extern wor- 
den geplaatst. 


Kabelschoen 
steker 


Schroef 
(М3х 16) 
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Aansluiting van 
de meetsensor 


De temperatuursensor SAC 1000 
is voorzien van een 3 meter lange 
flexibele kabel, die direct op de print 
gesoldeerd wordt. De sensor heeft 
geen polariteit. Indien noodzakelijk 
kan de aansluitkabel nog met enkele 
meters worden verlengd, maar dan 
dient men daarvoor wel draad met 
een minimaal dwarsoppervlak van 
0,4 mm? te gebruiken. Bij de monta- 
ge moet men er verder nog op letten 
dat vocht geen kortsluitingen kan 
veroorzaken met alle gevolgen van 
dien. De plaatsing van de sensor zelf 
is ook uitermate belangrijk, omdat er 
gemakkelijk storingen kunnen optre- 
den door motorwarmte of extra kou- 
de rijwind. De sensor mag van deze 
beide elementen dus geen hinder on- 
dervinden. Een goede plaats is ach- 
ter de voor-bumper, waar de voorbij 
stromende rijwind er geen vat op 
kan krijgen. Voordat alles definitief in 
de auto gemonteerd wordt, moet de 
schakeling nu eerst nog worden af- 
geregeld met R4. Plaats daartoe de 
sensor (waterdicht!) in een mengsel 
(half om half) van koud water met 
fijn gestampte ijsblokjes en blijf dit 
goed roeren. Let er ook op dat de 
sensor goed in de vloeistof is onder- 
gedompeld. Om te beginnen wordt 
R4 zo ingesteld dat de uitgangen van 
OP2 en OP3 (pen 7 en pen 1) beiden 
op OV liggen. Onder continue roeren 
en ervoor zorgend dat de sensor 
goed ondergedompeld blijft, wordt 
R4 nu verdraaid totdat de uitgang 
van OP2 (pen 7) van OV naar + 12\/ 
omslaat en aansluitend de uitgang 
van OP3 dit voorbeeld volgt. Precies 
op het punt dat ОРЗ naar + 12V 
springt, is R4 goed afgesteld. 

Is deze opstelling achter de rug, dan 
begint de LED te knipperen bij tem- 
peraturen beneden ca. +3°C en 
start de zoemer bij temperaturen be- 
neden ca. 0°C. Practisch gezien 
moet men er echter rekening mee 
houden dat de temperatuur van het 
wegdek anders is dan die van de 
lucht. Bovendien mag men niet ver- 


Figuur 2. Dwarsdoorsnede van de bevesti- 
ging van de print in de behuizing. 
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geten dat bij luchttemperaturen van 
+3°C het wegdek hier en daar spie- 
gel glad kan zijn en men dan dus al 
de nodige voorzichtigheid dient te 
betrachten. Tot slot moet nogmaals 
worden gezegd, dat men zich 
NOOIT alleen op de vorstmelder 
mag verlaten, maar dat die alleen als 
extra ondersteuning is bedoeld en 
niet meer dan dat. lii 











Boven: de onderdelenopstelling van de 
vorstmelder (koperzijde, zie printservice). 


ONDERDELENLIJST 
VORSTMELDER 


Halfgeleiders. 


. LM 324 
1N4001 

4 ZPD.5,6 

. LED, rood, 5 mm 


100 uF/16V 
«кчы LU) 
МЕ/16У 


C5- C8, C10, C2 10 uF/16V 


Weerstanden. 

R1, R6, R9, В17........ S 

R2. 

ВЗ, В7, R12, R13, R15, 

R20, R22, R26, R27, R29, 

R31, R32, R34, R37 -- 10 kOhm 
2 kOhm, spindeltrimmer 

- 8,2 kOhm 


. 1 kOhm 


R10, R11, R14, R18, 
БОА ВАВ... 1 MOhm 
R16, R19, R30, R33. ... 100 kOhm 





--  Sound-transducer 
4 kabelschoenstekers, 6,3 mm 


zoals 1122 n etc., waar conventionele energi zen 
ECHTE zoals HERE A Eden xe ' 





е systemen otdan per in ч 
stallatie berekend aan de | 
hand van de тег beschik- | 
king gestelde gegevens. De installa- 
ties bestaan uit 4 hoofdcomponen- 
ten, nl. lichtpanelen, laadregelaar, 
bufferbatterij en lichtbaken, e.e.a. 
moet nauwkeurig op elkaar worden 
afgestemd. De lichtpanelen bestaan | 
uit schijven siliciumcellen, die onder- 
ling met elkaar verbonden zijn. Deze 
cellen worden geplaatst tussen twee 
hardglasplaten, welke gevat zijn in 
een geanodiseerd aluminium raam. 
Deze glasplaten zijn UV-bestendig en 
bestand tegen een windbelasting van 
ongeveer 280 km/uur. De lichtpane- 
len worden gedurende ca. 10 jaar 
gegarandeerd op hun goede wer- 
king. De verkregen electriciteit uit de 
panelen wordt via een hiervoor spe- 
ciaal ontworpen laadregelaar in de 
bufferbatterij opgeslagen. Door ge- 
bruikmaking van genoemde laadre- 
gelaar wordt een optimale conditie 
van de bufferbatterij verkregen en zal 


alle beschikbare lichtenergie onafhan- d 


kelijk van de omgevingstemperatuur ` 
worden gebruikt voor het voeden 
van de bakenverlichting. De buffer- 
batterij wordt samengesteld uit 
oplaadbare batterijen, welke een zelf- 
ontlading bezitten van minder dan. 
196. per maand. 4 
De batterijen worden Be 
minimaal ca. 5 jaar gegarandeerd op 
hun goede werking. Aangezien de ` 
omstandigheden i in Nederland niet ` 
- мап dien aard zijn dat er altijd reke- 
ning kan worden gehouden met een 


- benodigde hoeveelheid aan energie, 


die voldoende is om het lichtbaken 
"5 nachts te laten branden, wordt ge- 
bruik gemaakt van een bufferbatterij. _ 
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*- Het is noodzakelijk. de gehele in- 


„eenmaal per jaar reinigen voldoende | , 










р данды ii 









De bufferbatteri moet voldoende с ca 
paciteit bezitten. om de gehele instal 

latie gedurende « ‚ 2 maanden t 
ten functioneren, daar ег ор deze 
breedtegraad rekening gehouden 
moet worden met het achterwege 
-blijven van effectieve lading Senat: 
de de wintermaanden. 













stallatie eenmaal per jaar te controle- 
ren, d.w.z. deerne 





















тік zt dat de vervuili 
. lichtpanelen van dien aard is dat. het. 


is, met de capaciteïtsberekeningen 
wordt rekening gehouden dat Kade 
са. 30-40% vervuiling van de pane- | 
len kan optreden. Het is. absoluut | 
noodzakelijk dat de lichtpanelen on- 
der een hoek van +70° op het л 
den gericht kunnen worden. 
matige vervuiling door г vogels “ е 

te gaan, worden op het bevesti- 
_gingsframe voldoende r.v.s. anti- 
vogelveren geplaatst. De laadregelaa 
геп batterijen | worde іп ееп 
niseerd. stalen of r.v.s. batterijkast 
ondergebracht. Het lichtbaken kan 
-op deze kast gemomeerd worden, 8 
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The Commodore 64 
Logo Workbook 
door: M. Winter 
Datamost, 230 biz. 
Bestelnr. 7364 f 45, — 











Your first Commodore 64 
program 

door: Rodney Zaks 

Sybex, 182 biz. 

Bestelnr. 4772 f 62, 75 


















In slechts één uur schrijft u reeds 
een programmaatje voor de 
Commodore 64. Een geweldig en 
leuk boek met veel illustraties die 
het lezen ervan en daarna het pro- 
grammeren op Commodore tot een 
plezier maakt. Geschreven door 
Rodney Zaks. Kenners weten dus 
dat dit weer een boek is van grote 
klasse. Zowel de meest voorko- 
mende BASIC-opdrachten en hun 
toepassingen, als het opstellen van 
een sluitend algoritme worden 
besproken. Als introductie in het 
programmeren is er niets wat dit 
boek overtreft. Hierna kunt u ver- 
der gaan naar boeken die nader in- 
gaan op het programmeren of het 
werken met geluid, muziek, sprites, 
grafics e.d. N.B.: nu ook leverbaar 
voor de IBM-PC en de Apple. 





























Games Commodore Play 
door: P. Dennis en G. Winter 
Datamost, 246 blz. 

Bestelnr. 7121 










De beide schrijvers hebben een se- 
lectie gemaakt van een aantal klas- 
sieke en een aantal nieuwe spelen, 
verdeeld in woordspelen en grafi- 
sche actie-spelen. Bij ieder spel 
staat een duidelijke uitleg en ieder 
spel is zodanig opgezet dat u deze 
eenvoudig kunt opstellen en aan- 
passen. Spelenderwijs leert u het 
formatteren van de tekst, het ma- 
ken van inputroutines еп het de 
buggen (foutloos maken) van nieu 
we programma's. Welkome tips en 
technieken worden van de hand 
gedaan. 









woordspelen, woordspelen met 
grafics en geluid en bij het pro- 
grammeren van spelen die geba 
seerd zijn op de unieke grafische 
mogelijkheden van de 

Commodore 64. U behoeft geen 
volleerd programmeur te zijn, maar 
enige kennis van Basic komt zeker 
van pas. Dit boek begint met voor- 
beelden van eenvoudige spelletjes 
waarbij de basisprincipes van het 
spel-programmeren worden uitge- 
door: W. Rupp en P. Hartman legd. De daarop volgende hoofd- 
Datamost, 446 blz. stukken gaan dieper in op de gra 
Bestelnr. 7293 f 53,80 «св en het geluid en hoe deze bei- 
de elementen het best tot hun 
recht komen in een spel. Je ont- 
grammeer uw eigen spelen op de dekt snel de technieken en moge- 
Commodore 64. Dit boekwerk lijkheden om een gaaf programma 
helpt u bij het programmeren van te creëren. 


Commodore 64 Game 
Instruction Kit 


Bespaar een hoop geld en pro- 





























NANTON PRESS BOEKEN & SOFTWARE 


Commodore 64 Graphics 
& Sound programming 
door: S. Krute 

TAB, 240 blz. 

Bestelnr. 4460 f 32,30 





Een boek waarop menig CBM-64 
bezitter heeft gewacht. De 
Commodore 64 heeft zijn bekend- 
heid grotendeels te danken aan de 
unieke geluidsmogelijkheden en het 
vele 'kleurenwerk*. 





De ZX-Spectrum uw 
Personal Computer 

door: Maclean en Williams 
Spectrum, 234 blz. 

Bestelnr. 4533 f 55, — 


Dit boek leert u de ZX-Spectrum te 
beheersen. De allereerste handelin- 
gen, de werking van het toetsen 
bord, de programma-invoer, het 
beeldscherm, geluid en de graphics 
worden duidelijk beschreven en uit 
gelegd. De commando's die de 
Spectrum nodig heeft voor het uit 
voeren van zijn vele mogolijkheden, 
worden aan de hadn van eenvoudi- 
ge voorbeeldprogramma's ver- 
klaard. De rekenkundige toepassin- 
gen, het gebruik van de program- 
meertermen 'IF/ THEN - AND/OR 
en FOR NEXT’ worden in aparte 
hoofdstukken nader bekeken. Aan 
het einde van dit boek twee hoofd 
stukken over één van de meest in- 
teressante mogelijkheden van de 
Spectrum, de graphics. Lijnen, 
driehoeken, cirkels en grafische te 
kens in alle kleuren van de regen- 
boog. Tover je beeldscherm om in 
een fascinerende toverbal. Een uit- 
stekend Nederlandstalig boek, dat 
alle geheimen van de ZX Spectrum 
ontsluiert. 


Spectrum Programmes 
Vol. 1 

door: Nick Hampshire 
Duckworth & Co., 182 Ыг. 
Bestelnr. 4166 f 34,50 


Dit boek verschaft ееп aantal nutti- 
ge en interessante programma's 
voor de Spectrum geschreven in 
BASIC. Veel programma's over uit 
eenlopende onderwerpen zoals: 
muziek * spelletjes * graphics * 
een aantal utility programma's. Een 
greep uit de inhoud: Digiclock, 
Spacewarender, 'zoek-het-woord', 
labyrinth, Airgun, tank Versus UFO, 
Leapfrog, ‘galgje’, Moonlander 
enz. enz. Programma's genoeg 
voor vele uren denkwerk, plezier, 
spanning, studie en onstspanning. 


озо -790644 
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Een programma voor puzzelaars! 


Dit programma heet 'LOGICOM' en is bedoeld от LOGIsche problemen met de COMputer 
op te lossen. Deze logische problemen verschijnen steeds meer in diverse puzzelbladen. Het 
is hierbij de bedoeling om d.m.v. beredenering tot een oplossing te komen, gewoon door 
combinaties die absoluut niet mogelijk zijn weg te strepen іп een soort waarheidstabel, 
waarin alle mogelijke combinaties zitten. 
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e waarheidstabel (figuur 1) is 
ЮО: іп 6 hokken. Als 
men in één hok een combinatie 
aangeeft (wel of niet waar) heeft dat 
gevolgen voor andere hokken en die 
uitkomsten kunnen weer verdere ge- 
volgen hebben, enz. Wat heeft u 
voor dit programma nodig? 
— een computer, ТІ 99/4A 
— Tl-Extended BASIC 
Heeft u een ander systeem? Let dan 
op de afwijkende commando's. 


Waarom dit 
programma? 


a) Om te leren logische proble- 
men op te lossen. Het beste is om 
op papier de antwoorden bij te hou- 
den. Wanneer de computer oplossin- 
gen geeft, schrijft u deze op en pro- 
beert u te bepalen hoe de computer 
eraan komt. Als u dit door krijgt en 
u weet hoe een logische probleem 
werkt, moet u (na wat oefening) in 
staat zijn zelf de problemen op te 
lossen. 

b) Om antwoorden te controle- 
ren. U maakt een probleem zelf af, 
maar u weet niet of de uitkomst 
goed is. Typ dan het verhaaltje in en 
als LOGICOM hetzelfde antwoord 
geeft, kunt u ervan uitgaan dat de 
oplossing goed is, zo niet dan kunt u 
uw fouten opzoeken (en er wat van 
leren). U kunt dit ook gebruiken als 
er een fout in de oplossing staat, 
hetgeen nogal eens voorkomt. 

c) Om zelf een logisch pro- 
bleem te ontwerpen. Dit is natuur- 
lik het leukste! Door de computer 
steeds te laten zoeken, kunt u ge- 
makkelijk nagaan of u al voldoende 
aanwijzingen heeft gegeven en of de 


aanwijzingen niet tegenstrijdig zijn 
(want dan gebeuren er rare dingen 
op het scherm). 


Hoe te bedienen? 


Om de omschrijvingen bij elkaar te 
kunnen zoeken, zijn deze voorzien 
van гіј-еп kolomnummers. Als u 
denkt dat een bepaalde combinatie 
niet kan, dan geeft u de bijbehoren- 
de rij- en kolomnummer in met de 
code 'X'. Is de combinatie wel goed, 
dan geeft u code 'V' en heeft u een 
foutje gemaakt, geef dan гіј- en ko- 
lomnummer met code “М en de 
combinatie wordt gewist. Als u 
tenslotte code "E geeft dan komen 
alle combinaties, die op dat moment 
bekend zijn, gewoon in het Neder- 


door: Wim Soutendijk 
Den Haag. 





lands op het scherm. Als u een 
combinatie ingeeft, worden alle ver- 
banden binnen dat hokje gevonden 
en weergegeven, echter niet de ver- 
banden die bestaan tussen de hok- 
ken onderling. Dit is gedaan om de 
invoersnelheid te vergroten. Als 

u wilt dat deze verbanden wel wor- 
den gezocht, dan geeft u als rijnum- 
mer 16 in. De computer gaat nu 
zoeken en steeds als er nieuwe resul- 
taten gevonden zijn, worden deze di- 
rect weergegeven. 

Dit ziet u doordat het scherm van 
kleur veranderd. Is de normale kleur 
weer hersteld, dan wordt er weer 
verder gezocht. Wanneer er een rij- 
nummer gevraagd wordt, zijn alle 


TI-Extended BASIC wijkt erg af van Microsoft-BASIC. 
Wilt u dit programma toch gebruiken, dan staan hier de belangrijkste afwijkende com- 


mando's. 


:: (2x dubbele punt) - Scheidingsteken tussen 2 commando's. 
LET wordt normaal weggelaten, maar heeft deze variatie: 
FA, FB, FC = 0 betekent: FA —0:FB =0:ЕС =0. 
DISPLAY is hetzelfde als PRINT, maar heeft een aantal extra's: 
AT(R,K) voor op een andere regel en kolom dan (24,1) 
ERASE ALL veegt eerst beeldscherm schoon voor er geprint wordt. 
SIZE(S) geeft S tekens lange tekst weer, indien weggelaten wordt de rest 


van de regel gewist. 


BEEP geeft een pieptoon voor het printen. 
ACCEPT is hetzelfde als INPUT, met een aantal extra's: 


АТІН,К) en BEEP zie DISPLAY. 


SIZE(S) laat 5 tekens toe. Als 5 negatief 15, wordt de positie niet eerst gewist. 
VALIDATE('" '*) laat alleen de tekens toe, die tussen aanhalingstekens staan). 


CALL CHARIT,'* 
teken 128 
teken 129— 
teken 130— 


(open blokje) 


''} herdefinieert het patroon van teken T. 


{scheidingsteken aan rechterkant) 
(scheidingsteken aan onderkant). 


CALL HCHARIR KI zet een teken met ASCII-code T neer ор R,K. 


CALL I roept de zelfgemaakte subroutine | aan. 

SUB I geeft begin aan van subroutine |. 

SUBEND geeft einde aan van een subroutine. 

CALL SPRITE geeft de mogelijkheid sprites te creéren. 
CALL MAGNIFY geeft de grootte aan van sprites. 

CALL COLOR verandert de kleur van tekens of sprites. 
CALL SCREEN geeft de kleur aan van achtergrondscherm. 
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verbanden bekeken en weergegeven. 
U kunt nu verder invoeren of stop- 


pen. 


Een uitgewerkt 
voorbeeld 


Om alles echt duidelijk te maken 
volgt hier een voorbeeld. 
Opdracht: 5 kinderen spelen een 
spelletje. Aan u de opdracht uit te 
zoeken wie gewonnen heeft, wie 
tweede werd enz. met welke kleur zij 
speelden en om hun achternaam te 
vinden. 
Aanwijzingen: 
1) Jan Jansen speelde niet met 
blauw, die kleur was van Marie; 
geen van beide wonnen het spel. 
2) Dorak werd derde, hij speelde 
noch met geel, noch met zwart. 
3) De groenspeler heeft gewonnen, 
dit was niet Van Dongen, die werd 
vierde. 
4) Klaas, die als laatste eindigde, 
speelde met rood en Piet met geel. 
5) De Vries had geen groen. 
Voor de bijbehorende waarheidstabel 
zie fig.1. 


Oplossing: 

Start LOGICOM, typ de kolom- 

omschrijvingen in (fig.2) en de 5 

voornamen (zie fig.3). Geef nu de 

combinaties weer uit de aanwijzingen 

(fig.4). 

Tussen haakjes vindt u rij- en kolom- 

nummer en daarna de code. 

1. (1,1: V ; (4,12): V ; (1,6):X ; 
(4,6):X 

2. (13,5):V ; (9,5):X ; (10,5):X (zie 
fig.5) 

3. (8,6):V ; (8,3):X ; (14,3):V (zie 
fig.6) 

4. (3,10):V ; (3,11):V ; (2,15): V 

5. (8,2):X (zie fig. 7) 

Typ nu rij 16 in (u mag dit natuurlijk 

ook tussendoor doen) en het pro- 

bleem is opgelost (zie fig.8). 

Wilt u de antwoorden in gewoon 

Nederlands, typ dan (1,1):E (zie 

fig.9). 


Het programma 


Het programma is modulair opge- 
bouwd, d.w.z. het probleem is uit- 
gesplitst in kleinere onderdelen, die 





Van Dongen 




































eerste 
tweede 
derde 

vierde 
vijfde 

















Figuur 1. De waarheidstabel. (Het probleem 
is echter zelf verzonnen.) 


DE FULUN-UISCHEL 





Figuur 2. Een screendump уап het beeld- 
scherm, dat u laat zien op welke wijze de 
kolomomschrijvingen worden ingevoerd, 
vóór het invullen van de combinaties komt. 


LOGICOM 


GEEF DE PRIJ-DMSCHRIJVINGEN 





Figuur 3. Als fig.2, echter nu voor de rijom- 
schrijvingen. 


als subroutines aangeroepen worden. 
Het programma neemt ongeveer 
12,2 Kbytes in beslag (9,2 K voor het 
programma en 3 K voor de variabe- 
len). Het uitvoer-gedeelte (invullen 
van de hokken) werkt met z.g. flags. 
Als bijv. FA — 1, dan is er in hok A 
iets gewijzigd en moet deze op het 


Informoatronica^ januari 1985 








Software 


іпвіспн 


FRIJOL 


mo 


T 
H 
1 
т 
0 
E 
Р 
D 
E 
H 
R 
F 


| zemen чш 
mm omm 


Figuur 4. Hier is te zien hoe het beeld- 
scherm er uit ziet als er nog geen combina- 
ties zijn ingevuld. (Rij 17, is aangeroepen 
van een screendump-routine, die wij er later 
іп hebben gezet.) 


Lo6rcumM 


RIJ-KOL 12 





Figuur 5. Laat zien, wat er gebeurt als de 
eerste 5 combinaties zijn ingevuld. Zoals u 
ziet, een zwart blokje betekent wel waar en 
veroorzaakt een viertal X's horizontaal en 
verticaal, omdat overige combinaties dan 
niet mogelijk zijn. Aan rij 17 hoeft и geen 
aandacht te schenken, dit was weer om de 
screendump te krijgen. 


scherm gezet worden. Is er niets ge- 
wijzigd in hok A dan is FA=0 en 
wordt deze niet op het scherm gezet 
(de oude versie staat er namelijk 
nog!). leder hok is weergegeven in 
een matrix (een 2-dimensionale tabel 
(A t/m Ғ)). Dit is gedaan omdat dan 
1 routine kan worden gebruikt voor 
het invullen van alle hokken, 

SUB Ц ). 

In Extended BASIC kan men name- 
lijk subroutines met locale variabelen 
maken. Aan SUB I( ) worden de 
volgende gegevens toegespeeld: 
welke matrix, de code en rij- en ko- 
lomnummer (1-5). Tegelijk worden 
de verbanden binnen die matrix be- 
keken en zo nodig aangevuld. (Staan 
er bijv. 4x 'X' horizontaal, dan is de 
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92421231242 242222224 
Hi ж 
Hi LOGICOM x 
"аран: H 
H М. SOUTENDIJK# 
Hi x 
|92425222222222222224 
D 


! HOOFDPROGRAMMA 

1 
GOSUB 300 ! INLEIDING 
GOSUB 490 ! TEKEN BEELD 
GOSUB 610 ' INVOER GEG. 
GOSUB 720 ! UITV MATRIX 
GOTO 220 


300 ! INLEIDING 
310 ! 
320 DIM A(5,5),B(5,5) ,C(5,5) 
‚D(5,5),E(5,S5),F(5,5) „R$ (15) 
г: ON WARNING NEXT 
550 DISPLAY AT(1,10)ERASE AL 
Li"DIT IS:" vs DISPLAY AT(23 
„ 1): "EEN PROGRAMMA VAN: 
W.SOUTENDIJK" :: CALL L 
OGICOM 
340 DISPLAY AT(1,1)ERASE ALL 
:"LOGICOM, EEN PROGRAMMA У00 
R":"LOGISCHE PROBLEMEN": : "О 
M DE OMSCHRIJVINGEN BIJ E 
LKAAR TE KUNNEN ZOEKEN " 
350 DISPLAY AT (6,1) : "WORDEN 
DEZE VOORZIEN VAN EEN 
360 DISPLAY AT(7,1):"RIJ- EN 
KOLOM NUMMER. ":"ALS OP HET 
SCHERM EEN >X< STAAT, WIL 
DAT ZEGGEN DAT DIE COMBINA 
TIE М I E T KAN." 
370 DISPLAY AT(11,1):"EEN LE 
EG HOKJE KAN EEN GOEDECOMBIN 
ATIE WORDEN, EN EEN ZWART 
HOKJE IS EEN GOEDE COMBIN 
ATIE. DOOR RIJ,KOL IN " 
380 DISPLAY АТ(15,1):"ТЕ VOE 
REN GEEFT U AAN WAAR EEN CO 
MBINATIE GEMAAKT MOET WORDEN 
„HIERVOOR GEEFT U EEN CODE І 
М. DIT KAN ZIJN:" 
390 DISPLAY AT(19,1):">X< CO 
MBINATIE GELDT NIET ` zue CO 
MBINATIE GELDT WEL "e WI 
S DE COMBINATIE >E< EI 
NDE, ZET EEN NIEUWE OP” 
400 DISPLAY АТ (24, 1) BEEP: "TO 
ETS ENTER VOOR VERVOLG" :: A 
ССЕРТ AT (24,28) SIZE (1) VAL IDA 
TE(C""):A$ DISPLAY AT(G,1) 
ERASE ALL: "LOGICOM" 
410 CALL HCHAR(10,1,95,20) :: 
CALL HCHAR(15,1,95,20):: CA 
LL HCHAR(20, 1,95, 20) 
420 DISPLAY AT(3,1):"GEEF DE 
KOLOM-OMSCHRIJVINGEN" :: FO 
R T-1 TO 15 :: ACCEPT ATCT+S 
,1)617Е (9) BEEP:R$(T) :: NEXT 
f 
430 DISPLAY AT(1,1)ERASE ALL 
z “LOGICOM": GEEF DE RIJ- 
OMSCHRIJVIN 








R(0,1,95,20) :: 
440 FOR Т=1 TO 5 :: ACCEPT A 
T(T45, 1) SIZE(9) BEEP: K$ (T) 1 
NEXT T 
450 DISPLAY AT(1,1)ERASE ALL 
:"GEEF NU DE COMBINATIES AAN 
.": z"ALS U GEEN COMBINATIES 
MEER VINDT, TIK DAN RIJ 16 
IN, ENDE COMPUTER DOET НЕТ" 
460 DISPLAY AT(23,1):"VEEL Р. 
LEZIER'":"TOETS ENTER VOOR-B 
EGINNEN" :: ACCEPT AT(24,28) 
VALIDATE("")SIZE()BEEP:A$ 
470 RETURN 
480 ! 
490 ! TEKEN BEELD 
500 ! 
510 DISPLAY AT(1,1)ERASE ALL 
:" LOGICOM*"::" 
111111 
RIJ/KOL 123456789012345 
520 FÜR T-1 TO 15 :: DISPLAY 
AT(T+5, 11): USING "##":T ss 
NEXT T zz CALL MAGNIFY (1) 
530 CALL CHAR (128, "FF8181818 
18181FF010101010101010100000 
000000000FF08080808FF080808" 
) 
540 FA,FB,FC,FD,FE,FF-1 в 
OSUB 720 :: CALL НСНАВ (5,20, 
129):: CALL HCHAR(S, 25, 129): 
: CALL HCHAR(10,15,150):: CA 
LL HCHAR(15,15, 130) 
550 CALL SPRITE (#1,131,2,76, 
156) 
560 DISPLAY AT (22, 1): ">X<=GE 
LD NIET ` »V«-GELD WELRIJ : 
(16=ZOEK VERBANDEN)KOL :" 
;TAB(18)5; "CODE :V" 
570 FOR T-1 TO 5 :: DISPLAY 
ATCO5,1)SIZE(9) sK$ CT): МЕХ 
T T :: FOR T=& TO 10 :: DISP 
LAY AT(T+5, 1) SIZE (9) :R$(T+5) 
zs NEXT T 
580 FOR T-11 TO 15 :: DISPLA 
Y AT(T+5, 1)SIZE(9):R$(T-5):: 
NEXT T 
590 RETURN 
воо ! 
610 ! INVOER GEGEVENS 
620 ! 
630 ACCEPT АТ (25,6) 512Е (2) УА 
LIDATE ("0123455789") BEEP: RR 
ss IF RR<1 OR RR>16 THEN 630 
ELSE R-RRi&-(GRRK6) – ((RR-5) $- 
((QR25) ORR 112) ) -CRR-10) CR. 
R>10) 
540 IF RR=16 THEN 890 
650 ACCEPT АТ (24,6) SIZE (2) VA 
LIDATE ("0123455789") BEEP: KK 
z: IF КК<1 OR КК>15 THEN 650 
ELSE ACCEPT AT(24,24) ВЕЕР V 
ALIDATE("WXVE")SIZE(-1):C$ 
660 K-KK*- (KK«6) — ( (КК-5) ж (( 
KK25) ж (KK«11)) ) - (KKK-10) X (KK? 
10):: IF C$-"E" THEN 1360 
670 IF RR<6 AND KK<6 THEN CA 
LL I(AG),C$,R,K) :: FA=1 ELS 
E IF RR<6 AND КК<11 THEN CAL 
L I(B(,),C$,R‚K):: FB-1 ELSE 
IF RRX6 THEN CALL I(C(,),C$ 
эН,Ю3:: ЕС=1 
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680 IF (RR>5 AND КК<11) АМ К 
K<6 THEN CALL I(D(,),C$, R,K) 
:: FD-1 ELSE IF (RR>5 AND RR 
X11)THEN CALL I(E(C,),C$,R,K) 
1: FE-1 

690 IF RR>10 THEN CALL I(Ft(, 
),C$,R,K):: FF=1 

700 RETURN 

710 ! 

720 ! UITVOER MATRIX 

730 ! 

740 CALL SCREEN(16):: IF FA+ 
FB+FC+FD+FE+FF=O THEN CALL 5 
CREEN(8):: RETURN 

750 FOR T-1 TO 5 :: FOR W-1 

TO 5 

760 IF FA THEN X--128X* (A(T,W 
)20) -88* (A (T, W) =1) 503% (ACT, W 
)=5):: CALL HCHAR(T+5,W+15, X 
) 

770 IF FB THEN X--128* (B(T,W 
)20)-88* (B(T,W) 21) SOR (B(CT,W 
)=5):: CALL HCHAR(T+5, W+20, X 


› 
780 IF FC THEN X--128X* (C(T,W 
)=0) -884 (C(T,W) 21) -30% (C CT, W 
)-5):: CALL HCHAR(T+5, W+25, X 
) 
790 IF FD THEN X--128* (D(CT,W 
2=0) -88% (D(T,W) 21) SOR CD CT, W 
)=5):: CALL НСНАБ (Т+10,0+15, 
x 


'800 IF FE THEN X--128* (E(T,W 


)=0) -BB* (ECT, I) 21) 50% (ECT, W 
›=5):: CALL HCHAR(T+10, W+20, 
х› 
810 IF FF THEN X-—128* (Е (T,W 
)-0) -BBX (F (T,W) 21) -304 (F (T, W 
)=5):: CALL HCHAR(T+15,W+15, 
x» 
820 NEXT М :: NEXT T :: FA,F 
B,FC,FD,FE,FF-O :: CALL SCRE 
EN (B) 
850 RETURN 
840 ! 

\eaep=aenneeeeneensenn 


860 ! NIVEAU 3 


ZOEK VERBANDEN 


FLAG=0 
920: 

930 ! MATRIX A 

940 ' 

950 FOR Т=1 TO 5 :: IF A(T,1 
) «А(Т,2) «A (T, 3) 48 CT, 4) HALT, S 
)-9 THEN CALL V(A(G),BGD,F( 
„),F1, CT) rr CALL V(AGO,CC, 
›,О(,),Е2,(Т)) 

950 NEXT Т IF Е1=1 THEN F 
1=0 :: FB,FF,FLAG-1 

970 IF F2-1 THEN F2=0 :: FC, 
FD,FLAG-1 

980 GOSUB 720 

990 ! 

1000 ! MATRIX B 

1010 * 

1020 FOR Т=1 TO 5 :: IF B(T, 
1)*B(CT, 2) -BCT, 3) 4B(T, A) &BCT, 
5)=9 THEN CALL V(B(,),C(,),E 
G),F1,CT)2: CALL WIB), AC 
5),Е0,),Е2, 000 
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1030 NEXT T :: IF Fi-i THEN 
F1=0 :: FC,FE,FLAG-1 
1040 IF F2-1 THEN F2=0 :: FA 
,FF,FLaG-1 
1050 GOSUB 720 
1060 ! 

MATRIX C 

' 

FOR Т=1 TO 5 :: IF СТ, 
1)4C(T, DCT, DCT, A) &CCT, 
5)=9 THEN CALL W(C(,),A(,),D 
G,Fi,CD):: CALL W(C{,),B( 
,),Е(,),Е2,(Т)» 

1100 NEXT T zz IF Fi=1 THEN 

Fi-0 її FA,FD,FLAG=1 

1110 IF F2-1 THEN F2=0 :: FB 
,FE,FLAG-1 

1120 БОБОВ 720 

1130 

1140 ! MATRIX D 

1150 ! 

1160 FOR Tei TO 5 ғ: IF D(T, 
1)*D(T,2) DT, 3) tDCT, 4) 4DXT, 
5)=9 THEN CALL V(D(G),EGD,F 
GDX,F1, C231 CALL X(D(,),A( 
„1,00, ,F2, 0) 

1170 NEXT Т :: IF Fi=1 THEN 
F1=0 :: FE,FF,FLAG-1 

1180 IF F2=1 THEN F2=0 :: FA 
„FC, FLAG=1 

1190 GOSUB 720 

1200 ! 

1210 ! MATRIX E 

1220 ! 

1230 FOR Т=1 TO 5 :: IF E(T, 
1)*ECT, 2) «ECT, 3) 4ECT, A) &ECT, 
5)=9 THEN CALL X(E(,),B(,),C 
GJ,F1, C)):: CALL W(E(,),D( 
,).Ғ(,),Е2, (TA) 

1240 NEXT Т :: IF Р1=1 THEN 
F1=0 :: FB,FC,FLAG-1 

1250 IF F2-1 THEN F2-0 :: FD 
,FF,FLAG-1 

1260 GOSUB 720 

1270 

1280 ! MATRIX Е 

1290 

1300 FOR T-1 TO 5 :: IF F(T, 
1)4F (T, 2) &F CT, 3) &F CT, A) 4F (T, 
5)-9 THEN CALL ХХЕ(,),А(,),В 
(0,81, (äiss CALL X€F G2 ,DC 
,),Е(,),Е2, C) 

1310 NEXT T :: IF Ғізі THEN 
F1=0 :: FA,FB,FLAG-1 

1320 IF F2-1 THEN F2=0 :: FD 
,FE,FLAG-1 

1330 GOSUB 720 

1340 IF FLAG-1 THEN 890 ELSE 
630 

1350 ! 

1360 ! EINDE, MAAK NIEUWE 
1370 ! 

1380 CALL DELSPRITE(ALL) 
1390 DISPLAY AT(1,1)ERASE AL 
L:"LOGICOM": :"DE VOLGENDE C 
OMBINATIES ZIJNBEKEND: " 

1400 FOR К=1 TO S :: DISPLAY 
АТ (5+К#5,1):К%(К):: NEXT К 
1410 FOR R-1 TO 5 :: FOR K-1 
TO 5 :: IF A(R,K)=5 THEN DI 
SPLAY AT(G*RKS, 10) SIZE (10) :R 
$K) 





МУУУУУУУУ 


УУМУУУУУУУ 


1420 IF B(R,K)-5 THEN DISPLA 

Y AT(S+RE3, 20) : R$ (К+5) 

1430 IF C{R,K)=5 THEN DISPLA 

Y AT(4+RE3, 20) : R$ (K+10) 

1440 NEXT К :: NEXT R 

1450 DISPLAY AT(20,1):"1 

IEUWE OPZET 2 

OORGAAN MET DEZE 5 

TOP PROGRAMMA 

W KEUZE" 

1460 ACCEPT AT (23, 16) VAL IDAT 

E(C'123") SIZE(I) ВЕЕР:К 

1470 IF К-5 THEN CALL CLEAR 

ss END ELSE IF K-1 THEN GOSU 

В 340 :: GOSUB 1540 ! WISSEN 

1480 GOSUB 490 :: БОТО 510 

1490 ! 

1500 

1510 ! NIVEAU 4 

1520 lummus: -- 

1530 ! 

1540 ! WISSEN MATRIX 

1550 ! 

1560 FOR R-1 TO 5 :: FOR K-1 

TO 5 :: A(G,KO ,BG,K) ,C(R,K 

),D(G, IO ,E(G,KO ,FIR,K)-O :: 

NEXT K :: NEXT R 

1570 

1580 

1590 

1600 

1610 

1620 ' 

1630 SUB LOGICOM- 

1640 CALL MAGNIFY(4):: CALL 

DELSPRITE(ALL):: A$-"LOOO" : 

: FOR T-1 TO 4 :: CALL CHARP 

АТ (ASC (5Е6% (АФ, T, 1)) ,B$):: С 

ALL CHAR(91*T,B$) NEXT T 

1650 FOR Z-1 TO 3 READ A$ 
FOR T-1 TO 4 :: CALL CHA 

БРАТ (ASC (SEG$ (A$, T, 1)) ,B$)2:: 

CALL СНАК (4%2+105+Т, ВФ) 

1660 Х-(Т-22%-5-(Т-5)%2-(Т-і 

)*1-(OT-4)*4 :: CALL CHAR(AKZ 

*91*X,B$):: (Т-1)%-1-(Т-2) 

%4-(Т-50%2-(Т-40%5 ss CALL C 

НАК (4ж2+115+Х, ВФ) :: NEXT Т 

1670 МЕХТ 2 

1680 DATA "GI ","CO ","M 

1690 FOR T-1 TO 4 :: CALL SP 

RITE GT, T&4488, 2, 32, S2* TX 32) 

zz NEXT T 

1700 FOR T-1 TO 5 :: CALL SP 

RITE (RT, T£44104,2, 324 T$32, 

64):: NEXT T 

1710 FOR T-1 TO 5 :: CALL SP 

RITE (#7+7, T14-116,2, 52* T& 52, 

64*T*32):: NEXT T :: CALL SC 

КЕЕМ (16) 

1720 FOR T=4 TO 1 STEP -i es 

CALL COLORGFT,16)0:: CALL SO 

UND(-1000,110*110*T,0):: NEX 

T T :: FOR Т-1 TO 3 :: CALL 

COLOR (#T+4, 16):: CALL COLOR( 

#T+7,16) 

1730 CALL SOUND(-1000,110*11 

OXT,O):: NEXT T ss CALL SOUN 

D(100,2000,1):: CALL SCREEN( 

2) 
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1740 FOR Т-10 TO 8 STEP -i : 
: CALL COLOR (T,2):: CALL SO 
UND (—1000, 110+1104T,0) NEX 
T T z: CALL COLOR(H1,2 Fo 
R Т=1 TG 5 :: CALL COLOR GET 
4,2) 
1750 CALL COLOR(#T+1,2) 2: /СА 
LL SOUND (-1000,110+1108T, 0): 
z NEXT T :: CALL SOUND(100,2 
000,1)0:: CALL SCREEN (2) 
1760 FOR T=7 TO 5 STEP -1 :: 
CALL COLOR(GNT,16):: CALL 50 
UND(-1000,110-110XT,0):: МЕХ 
T T zz CALL COLOR (41,16) 
1770 FOR T-1 TO 5 :: CALL CO 
106 (#Т+1, Léist CALL COLOR (KT 
%7,163:: CALL SOUND(-1000,11 
O*110*T,0):1 NEXT T :: CALL 
SOUND (1000, 1500, 1) 
1780 CALL SCREEN(B):: CALL D 
ELSPRITE(ALL):: CALL CLEAR : 
* CALL CHARSET :: SUBEND '.. 
1790 SUB I(A(,),C$,R,K):s IF 
C$-"X" THEN A(R,K)=1 sr GOT 
О 1810 ELSE IF C$-"W" THEN А 
(R,K)-O ss SUBEXIT 
1800 FOR Т-1 TO 5 :: А(Т,К) = 
1 з: ACR,T)=1 ss NEXT T :: A 
(R‚ IO =5 
1810 Y,X-O :: FOR T=1 TO 5 : 
: IF аст, 1) +ACT, 22 eA CT, S) +а‹ 
Т,4) +A(T,5)=4 THEN X=T ELSE 
IF A(1, T) *à(2, T) «А(5,Т) +AA, 
тә +4 (5,Т) =4 THEN Y-T 
1820 NEXT T zz IF X-O AND Y= 
O THEN 1870 ELSE IF X=0 THEN 
1850 
1830 R-X ss IF A(R,1)-O THEN 
К-1 ELSE IF 4(R,2)-0 THEN К 
=2 ELSE IF А(К,5) =0 THEN К=5 
ELSE IF А(Н,4)-О THEN К=4 Е 
LSE IF А(Н,5)-О THEN К-5 


> 1840 GOTO 1800 


1850 K=Y :: IF А(1,К)-О THEN 
R=1 ELSE IF A(2,K)-0 THEN R 
-2 ELSE IF А(5,К) =0 THEN R-3 
ELSE IF А(4,К)-О THEN R-4 E 
LSE IF А(5,К) =0 THEN R=5 
1860 GOTO 1800 

1870 SUBEND 


^ 1880 SUB V(A(,D,BCGO,CGO,FL 


,R):: K-(A(Q, 1) 55) &-1- CA(R,2 
)=5) $2- (A (R, 3) 25) #3- (A(R, 4) = 
5) #4- (A(R,5)=5) ж5 

1890 FOR Ј=1 TO 5 :: IF BER, 
J)»C(J,K) THEN CALL IC(,),CH 
R$(GB(G,J) 25) £-B6- (DIR, J) 71) 
#88), (J), (К)):: FL-1 

1900 IF B(R,J)4C(J,K) THEN СА 
LL I(BG),CHR$((C(,K) =5) &-8 
6-(CG,K) 21) 88) , (R), (II) 25 
FL-1 

1910 NEXT J :: SUBEND 

1920 SUB W(AGD,BGO,CGD,FL 
,R):: K-(A(, 1)-5) $-1- (ACR, 2 
›=5) #2- (A(R, 3) 25) #3- (A(R, D= 
5) #4- (A (R,5)=5) 85 

1930 FOR J=1 TO 5 :: IF B(R, 
J)»C(K,J) THEN CALL I(C(,),CH 
R$ ( (B (R, J)=5) 4-86- CO CR, J) 1) 
#88), (K), (J)):: FL=1 











1940 IF B(R,J)<C(K, J) THEN CA 
LL I(B(,),CHRSC(C(K, J) 25) $-8 
&6-(CG,J) 21) #88), (В), (II) 2$ 
FL-1 

1950 NEXT J :: SUBEND 

1960 SUB X(AG),B(G),CGO,FL 
,R):: Kei, 1) =5) &-1- 4 (R,2 
)28)*2- (A (R, 3) 28) 3- (A (R D= 
5) £4- CA GR, 5) =5) 15 

1970 FOR 1-і TO 5 :: IF B(J, 
K)2C4J,R) THEN CALL I(C(,),CH 
R$((B(G,K)-25)1-86- (BI, K) 21) 
x88), (J), (QD) 2: Ғізі 

1980 IF B(J,K)«C(J,R) THEN СА 
LL I(B(,),CHRS((C(J,R) 25) 4-8 
6-(C GI R) 212388) , (J), (O0 2: 
FL-1 

1990 NEXT J :: SUBEND 

2000 ! 

2010 !-- 

2020 ! EINDE 

2030 ! 

2040 ! 
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Figuur 6. Het beeldscherm na tien combina- 


ties. 
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Figuur 7. Nu zijn alle combinaties inge- 
voerd, u ziet, er staat al veel meer dan de 
combinaties die ingevoerd zijn, terwijl de 
verbanden tussen de hokken nog niet eens 
zijn bekeken! 


vijfde combinatie juist en wordt dit 
ingevuld.) 
Voor het zoeken tussen de hokken 


іавісіан 


RIJ-FOL 


mer 


тетте SC ONDD 
CmememDorenrnz 
тог nerd 


meme AZE 
mm mm 


Fi 
Р 
K 
H 
K 
R 
Б 
6 
E 
E 
Т 
H 
y 


T 





Figuur 8. Nu is er wel gezocht, LOGICOM 
heeft het probleem opgelost. 





Figuur 9. Wanneer u code E, einde, snvoert, 
worden alle bekende combinaties naast el- 
kaar neergezet. Makkelijk voor contrôle. 


onderling zijn nog 3 subroutines ge- 
maakt. SUB V, SUB W en SUB X. 
Dit zijn er drie, omdat er verschillen- 
de soorten verbanden zijn: welke 
verbanden er allemaal gecontroleerd 
worden, vanuit welk hok en welke 
SUB gebruikt wordt. Er wordt name- 
lik in de eerste matrix naar een com- 
binatie gezocht die waar is. Dit heeft 
gevolgen voor 2 andere hokken. Aan 
de SUB's worden ook flags meege- 
geven, zodat het programma weet 
waar er gewijzigd is. 








Software 


Het programma zoekt (controleert) 
de volgende verbanden: 


vanuit tussen en gebruikte SUB 


mmmmogoooo»n»mr» 
о>®О>т=>>РСО@ 
mogoTom"TTmom 
xxx£x«£22««c 


Indeling van A t/m F in de hokken 








Let bij het overnemen van het 
programma ook op sommige regels 
die wat langer zijn dan normaal is 
toegestaan. U typt dan 5 schermre- 
gels vol, tot pieptoon, dan ENTER, 
dan FCTN + 8 (REDO) en u kunt 
de rest intypen. 


Toelichting op 
het programma. 


100-240: Hoofdprogramma, diver- 
se subroutines worden aangeroepen. 
250-470: Reserveert variabelen, 

geeft uitleg op scherm. 

480-590: Zet het beeldscherm op 
met bijpassende omschrijvingen. De- 
finieert karakters, de sprite is een 
groot kruis voor duidelijker onder- 
scheid. 

600-700: Invoergegevens, contro- 
leert RR en KK, maakt hiervan R en 
К (deze zijn van 1-5 voor SUB |), 
roept invulroutine aan voor bedoelde 
matrix. Controleert RR op 16 en zo 
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De 
ja, zoekt dan de verbanden. Contro- "T" ER : 
leert c$ op "E" en zo ja, geeft dan ! ninijmicro 
de combinaties weer. 5 d 

710-830: Uitvoer matrix naar 
beeldscherm, verandert schermkleur, 
controleert variabelen FA, FB, FC, 
FD, FE, FF of er wijzigingen zijn en 
zo ja, brengt deze dan aan op 
scherm. 

840-1340: Zoekt naar verbanden. 
Is er een cyclus niets veranderd, dan 





WIST U DAT 

! 

\ Er een rubriek bestond — De 
Sprekershoek — waarin u als 


is FLAG gelijk aan nul, zo niet dan |! abonnee gratis uw electronica- 
wordt de cyclus herhaald. Diverse spullen te koop kunt aanbieden. 
SUB-routines worden aangeroepen W Ook kunt u in deze rubriek es 
voor contróle. Steeds een sprong қ derden vragen welke u zo nodig 
naar 710, om uitkomsten zo snel De normen voor opname in deze 
mogelijk op het scherm te krijgen. rubriek zijn: 
1350-1480: Geeft alle combinaties 4 & Қы 
weer еп geeft de mogelijkheid een 1. На чере aanbiedingen 
nieuwe te maken, door te gaan met Gl alike 
de oude of te stoppen. Roept betref- 2. Aanbiedingen en vragen mo- 
fende routines aan als er niet gestopt gen niet langer zijn dan 30 
wordt. woorden. Meningen of opmer- 
k : H n kingen van algemene aard niet 
1490-1570: Indien er een nieuwe langer dan 500 woorden. 
opzet gekozen is, worden de oude 
waarden hier gewist. . In deze rubriek worden alle 
1580-1780: SUB LOGICOM ver- stukken opgenomen, die niet 
zorgt het intro-beeldscherm. De aanstootgevend of kwetsbaar 
naam Logicom wordt in sprites ge- mus 
zet, welke vergroot van kleur veran- . De redactie behoudt zich het 
deren. recht voor bepaalde inzendin- cR 
1790-1870:SUB І vult een matrix gen zonder opgave van redenen wg М van vee 
in ор R‚K met code C$, controleert кеше proa аф SS 
АУАДА? maal үө waar Ор; 1 rij en . Inzendingen dienen minstens ‚sch d ' | 
vult daar ‘wel waar’ in. Dit gaat als 4 weken voor de verschijnings- éi het toets rd ki 
volgt: niet waar — 1, wel waar= 5. data — uitsluitend schriftelijk ild. In dit artikel wordt 
Is een rij nu horizontaal of verticaal en bij voorkeur getypt — te ! слоја het Koalapad Touch 
й Ж. ` iti worden aangeboden aan: ablet — besproken. Een van de 
in totaal — 4, dan is er 1 positie open А e? 
Mes EE n sterkste punten van de Koalapad 
die ‘wel waar’ is. Dit wordt herhaald de redactie Informatronica dat de gebruiker beelden op he 
tot er nergens meer een 4 gevonden Antwoordnummer 12, scherm kan tekenen en aanwi 
wordt. 3720 VB Bilthoven. 
1880-1910: SUB V controleert 5 бо sprekershosk s allen p Еее 2904 м 
vanuit A, B met C op rij R. Hier is іп Г jil HARD DISK EEL 
em E à toegankelijk voor abonnees. T et: 
A een combinatie gevonden de g In een aantal artikele 


waar is. Komt er iets in B niet over- MAAK GEBRUIK VAN 
een met C, dan wordt dit ingevuld DEZE SERVICE! 
via SUB I, zodat verbanden binnen — 
de matrix niet overgeslagen worden. 
1920-1950: SUB W; zie V. Hier 
wordt B echter met C vergeleken op 
een andere manier, omdat niet alle 
verbanden gelijk zijn. 
1960-1900: SUB X; zie V en W. 
2000: Einde programma. 


030 - 792068 


Voor alle bestellingen van: 








Boeken Datacassettes 
Software Projecten 
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deel 19 
Registersystemen 


De opslagregisters van een rekenapparaat worden gebruikt om alle data te bewaren, vanaf 
het ogenblik dat ze via het toetsenbord zijn ingevoerd, tot aan het ogenblik dat ze op het 
display verschijnen. In deze periode zal de data tijdens de berekeningen beslist aan veel ver- 
anderingen onderhevig zijn. Een willekeurig rekenapparaat moet op zijn minst voldoende ge- 
heugencapaciteit bezitten от, samen met de te verwachten maximale getallen, de relevante 
operators in interne toestandsinformatie op te slaan. 





ls men bijv. een berekening 
met twee getallen A en B 
moet uitvoeren, dan dienen 


deze getallen naast een code die hun 
bewerking aanduidt, x, —, +, :, in 
registers te worden opgeslagen. Eni- 
ge informatie omtrent de plaats van 
de komma in deze getallen is ook 
wel gewenst. Gewoonlijk is er een 
speciaal register dat bedoeld is om 
nieuw ingevoerde data op te slaan, 
voordat deze data naar de bestemde 
plaats in het hoofdregister wordt ge- 
voerd; er is ook zo'n register voor de 
digit die op dat moment gedisplayed 
wordt. Het is onvermijdelijk dat er 
andere registers nodig zijn om de in- 
formatie betreffende de actuele 
toestand van het rekenproces op te 
slaan. Er is een apart register nodig 
om het resultaat van een berekening 
op te slaan daar de data in de ande- 
re (A en B) registers nodig kunnen 
zijn voor de verdere berekeningen. 
Vanaf nu bedoelen we met een re- 
gister van een rekenapparaat de hoe- 
veelheid opslagruimte die nodig is 
om een meercijferig getal met de bij- 
behorende informatie op te slaan. 

Een als volgt gedefinieerd register 
bestaat uit een hoeveelheid opslag- 
ruimte om de bijbehorende BCD da- 
ta op te slaan, waarvan het grootste 
gedeelte uit de digits van de in be- 
werking zijnde getallen bestaat en 
enkele uit de eerder genoemde infor- 
matie. Een minimaal systeem zal dus 
uit 3 registers bestaan. De werkelijke 
grootte van ieder register wordt be- 
paald door de grootte van de getal- 
len die bewerkt worden, dus het 


gisters. Ofschoon men een rekenap- 
paraat kan ontwerpen, kunnen er 
meer faciliteiten ingebouwd worden 
als er meer registers zijn. Veel reken- 
apparaten hebben een geheugen, 
waarin een getal kan worden op- 
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aantal digits waaruit ze bestaan. In 

het algemeen worden de mogelijkhe- 
den van een rekenapparaat sterk be- 
paald door het aantal interne datare- 
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geslagen, terwijl de operator een ge- 
heel onafhankelijke bewerking kan 
uitvoeren. De getallen, opgeslagen in 
het geheugen, kunnen voor verdere 
bewerking worden teruggeroepen. 
Door een extra dataregister, dat als 
geheugen fungeert, kan dit nuttig 
‘feature’ ingebouwd worden. Voor 
elk geheugen dat een rekenapparaat 
heeft en bereikbaar is door degene 
die het apparaat bediend, is een ex- 
tra dataregister nodig. 

Een eenvoudig rekenapparaat met 
geheugen zal gewoonlijk 4 registers 
hebben, één voor het te onthouden 
getal, één voor elk van de twee te 
bewerken getallen met de bijbeho- 
rende informatie betreffende komma- 
teken, toestand en relevante operator 
en één voor het resultaat van de be- 
rekening. Ofschoon de getallen ge- 
woonlijk aan het rekenapparaat in 
het decimale stelsel toegevoerd wor- 
den en op het display in decimale 
vorm verschijnen incl. de decimale 
komma, is het wat ongemakkelijk 
deze notatievorm intern te handha- 
ven tijdens de berekeningen. 

Het contrôle-programma deelt een 
getal in twee gedeeltes op: de 
mantisse en exponent. De mantis- 
se bestaat uit de digits van het getal 
zonder komma, terwijl de exponent 
het aantal digits links van de komma 
aangeeft. Een getal wordt dus ge- 
heel bepaald door z'n mantisse en 
exponent. Een voorbeeld van het ge- 
tal 123,56 ziet men in figuur 1. 
Merk op dat het register in een aan- 
tal posities is opgedeeld. ledere digit 
staat in en BCD gecodeerde vorm. 
In figuur 2 ziet men hoe dit in het 
BCD-codesysteem er uit ziet. 


Figuur 1. 


Gebeurt de uitvoering van de bereke- 
ningen met twee registers, dan 
wordt iedere digit afzonderlijk door 
de rekeneenheid behandeld, met in- 
achtname van de gewone regels van 
het BCD-rekenen. Een carry van een 
mantisse wordt bewaard en bij de 
volgende digit toegevoegd. Het is 
duidelijk, dat de operaties op de 
mantisse en de exponent afzonderlijk 
worden uitgevoerd. Deze twee mo- 
gen op geen enkele manier met el- 
kaar gecombineerd worden. Om het 
optellen van de inhoud van twee re- 
gisters, waar de getallen in de 
mantisse-exponent vorm liggen op- 
geslagen, te verduidelijken, geven we 
nu enkele voorbeelden. 


Figuur 3 


Techniek 


Stel dat we de getallen 123,56 en 
48,92 bij elkaar willen optellen. Het 
resultaat moet natuurlijk 172,48 zijn. 
Merk op dat de exponent van het re- 
sultaat gelijk is aan de exponent van 
het grootste getal dat opgeteld 
wordt. Dit zal altijd zo zijn bij een 
optelling, tenzij er bij het optellen van 
de mantisse een carry geproduceerd 
wordt. Zodoende wordt de exponent 
van het resultaat bepaald. Figuur 3 
laat zien hoe de mantisse en expo- 
nent er nu uit zien. 

Dankzij het verschil in exponent van 
de twee getallen kan het optellen 
van de twee registers niet op één lijn 
gebeuren, maar moet er opgescho- 
ven worden, zoals uit figuur 3 blijkt. 





Resultaat 


Exponent 





Mantisse: 12356 
Exponent: 3 


Een register waarin dit getal opgeslagen is ziet er als volgt uit: 











EEEN ES 


Exponent 


Mantisse 


Andere informatie, 
teken, status, e.d. 





Figuur 2 








(өп ES ES [oon 0101 [ono E | | 
——À-— — SE 





Exponent 


Mantisse 


Andere informatie 
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Mantisse 


Het aantal digitposities die opgescho- 
ven dienen te worden is gelijk aan 
het verschil van de exponenten van 
de twee getallen. Tengevolge van de 
structuur van de registers in de 
meeste rekenapparaten, is het ge- 
bruikelijk een van de getallen in het 
register op te schuiven en dan de 
getallen op één lijn op te tellen, in 
plaats van te schuiven tijdens de op- 
telling. In figuur 4 ziet men de alter- 
natieve methode van figuur 3. Re- 
gisterstructuren kunnen grofweg in 2 
klassen ingedeeld worden: de hori- 
zontale óf verticale getal- 
georganiseerde geheugens (digit- 
georganiseerde geheugens). De 


a7 








Pointer 
Register 


Figuur 5 


Figuur 6 





woorden horizontaal en verticaal 
hebben hier geen fysische betekenis; 
het zijn ingeburgerde woorden die 
twee geheel verschillende structuren 
beschrijven. 

Bij de horizontale structuur (dit 
hebben wij zojuist behandeld) wordt 
een compleet getal in één lang re- 
gister opgeborgen, waarbij de digits 
gemakkelijk heen en weer kunnen 
worden geschoven. Als de inhoud 
van 2 registers opgeteld worden kan 
een enkele instructie vanuit de con- 
trôlesectie ervoor zorgdragen dat de 
hele inhoud van de registers digit 
voor digit bij elkaar geteld worden. 
Gewoonlijk bestaat er de mogelijk- 
heid te voorkomen dat de exponen- 
ten bij elkaar worden geteld als de 
beide mantissen bewerkt worden. 
Dit wordt gedaan door het aantal di- 
gitposities waarmee gewerkt wordt, 
te beperken. Dit geldt natuurlijk ook 
in omgekeerde richting. 


Register A 





De horizontale structuur heeft het 
voordeel dat er relatief weinig con- 
trôle operaties nodig zijn om getallen 
te bewerken en het optellen door 
schuiven kan eenvoudig uitgevoerd 
worden, daar het register eigenlijk 
een normaal schuifregister is. Een 
nadeel is echter dat het systeem ta- 
melijk star is, met dien verstande 
dat, daar de capaciteit van het re- 
gister aan een maximum gebonden 
is, er geen optimaal gebruik kan 
worden gemaakt van de ongebruikte 
digits bij kleinere getallen. Dit nadeel 
is echter pas echt relevant als een 
bestaand ontwerp verandert moet 
worden om andere functies uit te 
voeren door het contrôle programma 
te veranderen. 

De verticale registerstructuur 
bestaat uit een aantal aparte digitre- 
gisters, waarbij iedere digit door een 
afzonderlijk register, dat als ‘pointer’ 
(wijsvinger) fungeert, geselecteerd 
wordt. In het ‘pointer’ register staat 
een getal, dat door het contrôle pro- 
gramma veranderd kan worden en 
dat gebruikt wordt om aan te geven 
welke digit van het hoofdregister be- 
werkt moet worden. Deze structuur 
wordt in figuur 5 verduidelijkt. In het 
diagram wordt register A onderver- 
deeld in een aantal aparte digit-regis- 
ters, genummerd Aj, A2, enz. Re- 
gister X is het ‘pointer’-register. Het 
getal dat in X staat geeft altijd een 
digit van A aan, d.w.z. als X het ge- 
tal 4 herbergt, dan wordt de operatie 
die A ondergaat toegepast op A4. 
Als A5 bewerkt moet worden, dan 
moet er bij X 1 opgeteld worden, 
waardoor X = 5, zodat Ас bewerkt 
kan worden. Bij dit systeem hoeft er 


Techniek 


niet, zoals bij de horizontale struc- 
tuur, met de data binnen het register 
geschoven te worden. Als een digit 
verplaatst moet worden dan zal het 
eerst in een apart register worden 
opgeslagen en dan terug gevoerd 
worden naar het originele register op 
de gewenste plaats. Stel dat er een 
optelling, waarbij geschoven dient te 
worden, in een verticaal opgebouwd 
register uitgevoerd moet worden. In 
het diagram van figuur 6 ziet men 
drie registers А, В еп С, inclusief de 
pointer X. Gewoonlijk wordt er aan 
de opteller, bij deze opbouw, een 
apart digitregister toegevoegd. Als er 
twee getallen opgeteld dienen te 
worden, moet hiervan één naar de 
accumulator gevoerd worden. De 
opteller vormt de som van de 
accumulator-inhoud en een ander 
bepaald register, waarbij gewoonlijk 
het resultaat van de optelling in de 
accumulator teruggevoerd wordt van 
waaruit het vervolgens naar een an- 
der register gevoerd wordt. 

Als een optelling A + B, waarbij 
slechts twee plaatsen geschoven 
hoeft te worden en waarbij het resul- 
taat in C opgeborgen wordt op zo'n 
manier dat В10 bij Ag en Bg bij Ау 
opgeteld worden, dan voert het 
contrôle-programma de volgende 
operatie uit. De pointer X wordt op 8 
gezet, zodat Ag naar de accumulator 
gevoerd wordt. Dan wordt X op 10 
gezet, zodat bij de volgende operatie 
В10 bij de accumulator-inhoud (Ag) 
opgeteld wordt. Nu kan de som naar 
C10 gevoerd worden (merk op dat X 
nog steeds op 10 staat). De eerste 
digits hebben nu hun bewerking on- 
dergaan en de handelingen kunnen 
herhaald worden met A7, B9 enz. 
totdat alle gewenste digits bewerkt 
zijn. Een carry van een optelling 
wordt opgeborgen om bij de volgen- 
de stap gebruikt te worden. Deze 
structuur is erg veelzijdig en lijkt veel 
op de systemen die in de grote com- 
puters gebruikt worden. Een nadeel 
is echter dat er een relatief groot 
aantal programmastappen nodig zijn 
om een geheel register te bewerken. 
Tot zover de registersystemen. In 
een volgende aflevering zullen wij het 
hebben over de verschillende 
contrôle-operaties en de logische 
schakelingen de erbij horen. B 
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De hier vermelde prijzen zijn incl. 19% BTW. Toezending geschiedt uitsluitend na ontvangst van een niet ingevulde, doch wel 
ondertekende bank/girobetaalkaarten of Eurocheques of na vooruitbetaling. Toezending onder rembours is NIET meer mogelijk. 
Voor verzend- en administratiekosten wordt f 6,50 in rekening gebracht. 

De meeste bouwpakketten worden maandelijk door ons in Duitsland besteld, waardoor и met een levertijd van tussen de 

4 en 6 weken na ontvangst van uw betaling rekening dient te houden. 


ELECTR. SOLDEERSTATION LS-7000. (Uitgave nr. 1, 1983.) Display print (30166) „Prijs f 8,— 
Complete bouwset met digitale temperatuur a aanwijzing incl. prints. Frontplaat (kleur opgeven) helder EE Prijs f 13,50 


Bestelnr. 042BKL 1 `. Prijs f 275,— incl. BTW. Compleet gebouwd (166F). ..... -+ Prijs f 334,80 
Compleet gemonteerd. Bestelnr. 042F „Prijs f 377,50 incl. BTW. BIO-RITMEKLOK. (Uitgave пг.10 nov. 1984.) 


ELECTRONISCHE THERMOMETER T-100. (Uitgave nr. 4, 1983.) Bouwdoos zonder рїп! HS ...Prijs f 120,— 
Bouwset met 3% delige LCD-display, zonder print Basisprint (32186). . nis 1 11,30. Displayprint (32187). . .. ....Prijs f 9,40 


Bestelnr. 029B . . т Ra 710275 inet. BTW. Bovenste print (32188). . … Prijs f 10,— 
Printplaatje. Bestelnr. 029P.......... Prijs f 13,50 Frontplaat (kleur opgeven) helder (186FH), donker (186FD) Prijs f 13,50 


Behuizing. Bestelnr. 029G. ... . 22.2... Prijs f. 74,50 incl. BTW 
Compleet, bedrijfsklaar. Bestelnr. 029F.. . MES rijs f 186,50 DIGITALE THERM METER MICRO LINES A caps Eh pu. с Le 1 65,50 
DIGITALE MULTIMETER ММ-31. (Uitgave пг. 5, 1983.) Omschakelautomaat (169UA) Prijs 1 13,25 
Bouwset zonder prints en kast, afm. 155 x 65 х 163 mm. Print (30164). - ` Prijs f 10,55 
Bestelnr. 031B.... Prijs f 186,— incl. BTW. Frontplaat (kleur opgeven) helder (164FH), donkerd (164FD). . ...... Prijs f 13,50 
Printplaatjes, 2 stuks. Bestelnr. 031P. Prijs f. 4525 incl. BTW. Compleet gebouwd (184F). . E f 233,55 
Kast met frontplaat, Bestelnr. 0316 Prijs f. 58,75 incl. BTW. MIG 

Compleet, bedrijfsklaar. Bestelnr. 031F Prijs f 405,— incl. BTW. leed EE ss. Prijs f 20,20 


DIGITALE CAPACITEITSMETER DCM 7000. ( gavai nr. 6, 1983.) 

Bouwsel zonder printen. Bestelnr. 001B. . .... - Prijs f 172,50 incl. BTW. et EC BI тило, пок 1800) Prijs f 38,50 
Bouwset met printen. Bestelnr. 001М 21 Prijs f 219,50 incl. BTW. Print (33197). Prijs / 6,15. Behuizing (10,21)........... Prijs f 11,50 
Behuizing met Irontpiaat. Bestelnr. 0019. Prijs £ 40,50 incl. BTW. at ; 
Compleet, bedrijfsklaar. Bestelnr. 0017 Prijs t 390,— incl. BTW. EES 7000 DESOLDEERSTATION MET VACUUMPONP EN DIGITALE AFLEZING. 


(Uitgave nr.11, dec. 1984.) 
1 GHz UNIVERSEEL FREQ.TELLER FZ 7000. (Uitgave nr. 7, 1983.) Bouwdoos incl. desoldeerbout en pomp (1638) Prijs f 324,— 


Compleet gemonteerd en afgeregeld, in behuizing: BM 

In 0 MHz-uitvoering. Bestelnr. 032F/50 … Prijs f 672,50 ЕТ ЕЗЕН НА 

In 1 GHz uitvoering. Bestelnr. 032Ғ/16.. Prijs f 810,— Behuizing (1636). EN Prijs f 54,— 
Complete bouwdoos zonder print (1638K) Prijs f 427,20 

FZ 7000 bouwset in 50 MHz uitvoering. 

bestaande uit de onderdelensel, prints en afscherming voor de Complete bouwdoos met print AEK ` Prijs f 451,20 

voorversterker, alsmede de voeding voor de voorversterker, echter Compleet gebouwd (163F). ...... . Prijs f 807,30 

















Zondar East БЫЙЫЛ ОЗОН. А “prijs / 408,25 Losse onderdelen (al in bouwdoos opgenomen 


and Жым i Krk TE desoldeerbout (ELK50). , = Prijs f 133,— 
ast compleet, Bestelnr. 032G . Prijs! 54 Vacuumpomp (EVP50). . Ў Prijs f 134,75 


Uitbreiding naar 1 GHz (50 MHz - 1 GHz). Vervangingsonderdelen (soldeerstiften): 
Bouwset met afscherming. Bestelnr. 035B +. … Prijs f 108,50 universeel - zuigmond 1,2 mm Ø (16350), fijn - zuigmond 1,0 mm Ø (1635Р), 


Adaptor voor bananensteker op BNC. Bestelnr. 035A Prijs Р 24, — micro - zuigmond 0,8 mm Ф (1635М), groot - zuigmond 1,5 mm Ø (16355). 
Meetkabel met meetkop 1:1 ШУ MM/47 pF) еп BNC stekers. Prijs voor de vervangingsonderdelen f 13,25 


Bestelnr 035МК.... Prijs? 510 MT 2000 COMPACT MOTORTESTER. (Uitgave пг.11, дес. 1984.) 

WISSELSPANNINGSVOEDING WSN 7000. (Uitgave nr.8, 1983) Bouwdoos zonder print (192B). . ‚Prijs f 106,- 

Complete bouwkit met printjes. Bestelnr. О86ВКІ..... . Prijs f 248,50 Ен САН 5 . E d n 

izing, опремен por HAC S 5 j 

1MHz FREQUENTIEMETER/FUNCTIEGENERATOR FG 7000. EE 3 AS 

(Uitgave nr. 9 en nr. 10, 1983.) 

Complete bouwset, incl. de prints. Bestelnr. 014/015 BKL. .. . Prijs f 450,— COMPACTE VERMOGENSMETER. (Uitgave nr.11, dec. 1984.) 

Compleet gemonteerd. Bestelnr. 014/015 Е See Prijs f 663,25 Bouwdoos zonder print (182B). . . Prijs f 133,40 
E Basisprint (32182). … … . . Prijs f 10,80. Dis splayprini (82189 111.. Prijs f 6,60 

VERVORMINGSFACTORMETER КМС 7000. (Uitgave пг.7 7 1984) Behuizing, compleet bewerkt (182G). . Prijs f 17,50 

Complete bouwset incl. prints. Bestelnr. 173BKL. .. . … Prijs f 286,50 Compleet gebouwd (182F) i prijs 1 267130 


Compleet gemonteerd. Bestelnr. 173F . . . ma vienna eer ces x PAJO [618,76 TWEEMAAL EEN KLOKJE, (Uit 31, dec. 198: 

gave nr.11, dec. | 
TELEFOON LUISTERVINK. (Uitgave nr.7 1984.) Digitale klok met ronde LED-wijzerplaat 
Bouwset bestaande uit onderdelenset (0798), e een print (31179) Bouwdoos zonder print (157B) Prijs f 95, 
en een frontplaat (179FD). . Prijs f 76,75 Displayprint (29157). . . . . 25 . Prijs 27,— 
Compleet gemonteerd. Bestelnr. 179F. . ....... s Prijs f 133,— Aanstuurprint (29158). … … PACA Prijs f 13,50. 


Gët Frontplaat, mat zwart mel sieunen (1870). . .. j … Prijs 1 33,50 
DIGITALE BAROMETER. (Uitgave пг.8, sept. 1984.) Stekkervoeding 12V/0,3A (15757)... m Prijs f 20,— 
Bouwsel bestaande uit set onderdelen (1728), een print (31172) SEEN Arden 

en een frontplaat (bestelnr. 172FD) Prijs f 200,- plost gebouwd (SE) пала 


Naast de frontplaat is geen verdere behuizing meer nodig 
COmpieskgpmonteerdsBewtelnri Tet Erle S2073 Digitale klok met groot 7 segment display 


DIGITALE KWARTSKLOK. (Uitgave nr.8, sept. 1984.) Bouwdoos zonder print en kwartstijdbasis (154В)............... Prijs f 200,50 
Bouwset bestaande uit set onderdelen (170B), kwartsoven met kristal Print (29154) Prijs f 33,50. Kwartstijdbasis (1540). .. Prijs f 23, — 
(1718), 2 printen (31170 en 31171) en een шрам (єр Ge Behuizing (7000GP) -..Prljs f 31,— 
Compleet gemonteerd, met kwarlsoven. БАЕ ` Prijs 1354, 50 Compleet gebouwd met kwartstijdbasis (TRAE) Prijs f 402,30 


SN7490 chips. (Uitgave nr.8, sept. 1984.) DIG. LUCHTVOCHTIG . (Uitgave nr.1 jan. 1985.) 
Per 10 stuks Prijs f 15,— Basisprint (33203). ...... Prijs f 12,10. Displayprint (33204). ...... Prijs f 10,60 

E Bouwdoos, zonder printen 4 kast (203B). „Prijs f 133,10 
MINIATUUR FM-SUPERHET-ONTV. (Uitgave пг.9, okt. 1984.) Frontplaat, donker (203FD), licht (203FH). 3 -+ Prijs /13,50 
Complete bouwset. onderdelen п (1528), print п (29152, en kas stje 
onbewerkt (10.6) E E 21222. Prijs f 98,— VORSTMELDER. (Uitgave nr.1 jan. 1985.) 

Bouwdoos, zonder printen (220B) Prijs f 26,75 

DIMLICHTVERTRAGING. (Uitgave nr.9, okt. 1984.) Print (35221) 11075 
Complete bouwset. onderdelen (1518), print (29151) en kastje inde kast. onbewerkt (10.2). . Prijs f 13,10 


onbewerkt (10.12) Prijs f 35,— аа а-ы 
: сатады Ai i FK 7000 SUPER FREQUENTIECALIBRATOR. (Uitgave nr.1 jan. 1945) 

VARIOSTEKER 5 V 15 V. (Uitgave nr.9, okt. 1984.) Besisprnt GS212) ...... Prijs 31,65. Displayprint (38219)... s f 25,70 
Complete bouwset. onderdelen (169B), print (31169) en kastje Bouwdoos. zonder printen (212ВК). ` Wiener aas Ho 
onbewerkt (10 18) Bouwdoos. met printen (212BKL) Prijs / 466,50 
ELECTRONISCH SOLDEERSTATION (MICRO-LINE. (Uitgave nr-10, nov. 1984.) EENEG es 2995 
Bouwdoos zonder print (1658) Prijs f 135,— 
Print (30165) Prijs / 9,20 
Display-ultbreiding, zonder print (1668) … Prijs f 54,— 
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ADVERTEERDERS 
INDEX 


DCS B.V. 
Oosterbeek 


ROTOR ELECTRONICA B.V. 
Den Dolder 

SOFTWORLD 

Hilversum. 

TEKTRONIX HOLLAND N.V. 
Badhoevedorp 

WERSI ORGELS B.V. 











STAPPENMOTOREN 


Wegens overcompleet te koop een beperkte voorraad stap- 
penmotoren + interface (niet gebruikt). 

Speciaal geschikt voor realisatie van eigen 
MACHINEBESTURING OF ROBOTBESTURING. 
Specificaties stappenmotoren: 4 fase/6 polen; spoelweer- 
stand = 10 Ohm / 2А: opg. vermogen = 40 Watt; Voeding 
bijv. acculader. 

Specificaties interface: output: sturing in full-step of half- 
step mode van 2 motoren; input: 8 bits parallel-poort/TTL. 
Aan te sluiten op elke microcomputer met parallel-poort. 
Normale prijs f 1100,— inclusief BTW. 

Verkoopprijs f 250,— exclusief BTW. 

Een pakket met 2 motoren + interface. Te verkrijgen door 
overmaking van f 250,— op gironummer 5499997 t.n.v 
Horn, J. v. Eyckstraat 57, Sittard, telefoon 04490 - 19970, of 
door telefonische bestelling voor verzending onder 
rembours. Een gebruiksaanwijzing wordt meegezonden. 


Alle soorten lampen 
Met elke fitting 27 
іп alle spanningen y ў 


Regelrecht van de groothandel 
Altijd uit voorraad leverbaar 





























Van 1 tot 500 volt / Pa 

Tegen zeer konkurerende prijzen 7 
Hoevelaken SE 7 
ZELISSEN CONSTRUCTIEBEDRIJF 


Sittard. 


Д 


Handelsonderneming 2 


ELECTRO CIRKEL В.М. 
Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 


Tel. 010-85 10 88, Telex 28647. 


ADVERTEREN? 
EEN TELEFOONTJE IS VOLDOENDE! 


Bel 030 - 790644 








Bij ROTOR ELECTRONICA BV, Den Dolder, Marterlaan 10, tel. 030 - 790684 
is plaats voor een 


Kommercieel/technisch medewerker 


leeftijd ca 22-26 jaar, in vast dienstverband. 






Zijn werkzaamheden zullen bestaan uit het assisteren bij de verkoop en het verrichten van reparaties 
alsmede het in voorkomende gevallen installeren van computersystemen, meestal van het merk 
APPLE. Goede technische kennis van deze apparatuur is dan ook een vereiste. 


Als opleidingsnivo wordt minimaal MAVO plus een technische opleiding MTS E verwacht. Het bezit 
van een rijbewijs is noodzakelijk, evenals goede kennis van de Engelse taal. 


Rotor Electronica BV is een reeds lang bestaand bedrijf waar naast electronica produkten als meetinstrumenten etc. compu- 

ters van eigen merk en van Apple, Commodore en Epson worden verhandeld en in onderhoud genomen. Verder alle bijkomen- 
de produkten als printers, floppies, plotters, accessoires, hard- en software, onderdelen, boeken, tijdschriften etc. 

Met de aanverwante aktiviteiten meegeteld telt ons bedrijf ca 15 medewerkers waarbij het beleid gericht is op een gestadige 

groei in de technische verkoop en ondersteuning hiervan. 


Voor de juiste man zijn er goede vooruitzichten in een enerverend bedrijf dat ‘anders’ is dan de meeste eleclronica/computer 
bedrijven. 


Rotor Electronica 


Sollicitaties graag voorzien van een pasfoto, kunt u richten aan 
de heer W. Hol, bedrijfsleider ROTOR ELECTRONICA BV, Мапегіаап 10, Den Dolder. 
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2000 FAMILIE 
OSCILLOSCOPEN 


TE 


THE ANSWER 
BY ANY MEASURE 





Als het gaat om draagbare 
oscilloscopen is er één naam 


die centraal st 





Een klasse apart: de Tek 2000 
familie draagbare oscilloscopen. 
Elke oscilloscoop uit de Tek 2000 


familie is geoptimaliseerd voor bepaal- 


de toepassingsgebieden of werk 
omstandigheden. 

Toch hebben ze steeds één ding 
met elkaar gemeen: kwaliteit die on 
tegenzeggelijk Tektronix is. Kortom, 
wie kiest voor een oscilloscoop uit de 
Тек 2000 familie, kiest voor eenvoud 
van bediening, draagbaarheid, be 
Irouwbaarheid en doelmatige nauw 
keurigheid voor het sneller bereiken 
van betere meetresultaten, voor meer 
prestaties. 


TES 








Ook voor uw toepassing is er 
de juiste draagbare Tek 
oscilloscoop. 

Voor toepassingen tot 60 MHz is er 
de 2213A of 2215A met dubbele tijd- 
basis. Tot 100 MHz gaan de 2235 en 
de 2236 met geintegreerde counter/ 
limer/DMM. Voor service doeleinden 
zijn er de extra duurzame typen 2335, 
2336 en 2337. Robuust uitgevoerde 
oscilloscopen die u ook onder zware 
omstandigheden niet in de steek 
laten. 

Tenslotte het 150 MHz type 2445 
еп 300 MHz type 2465, beide ook 
leverbaar met GPIB en/of TV optie. 


aat: Tektronix. 


Prestatie-leiders іп de wereld van de 
draagbare oscilloscopen. 

Voor elk lid van de Tek 2000 
familie geldt bovendien drie jaar 
volledige garantie, uitstekende 
dokumentatie en wereldwijde support. 

Voor meer informatie kunt u 
uiteraard altijd kontakt opnemen. 


Tektronix Holland N.V. 
Postbus 164 

1170 AD BADHOEVEDORP 
tel. 02968-1456 





Tektronix 


COMMITTED TO EXCELLENCE 




















шопо 


Verschaf uzelf voordeli 
toegang tot een wereld vol 
informatie... 


PROFITEER VAN DE MOGELIJKHEDEN DIE DE COMMODORE 64 PERSONAL 
COMPUTER EN SOFTWORLD'S VIEWDATA 64 PROGRAMMA U BIEDEN! 


Videotex, beter bekend als Viewdata en door de Nederlandse PTT tot Viditel 
gedoopt, rukt onstuitbaar op als een voor zakenmensen en particulieren uiterst 
interessante service. Met behulp van SoftWorld's VIEWDATA 64 programma, 
de Commodore 64 Personal Computer én een via de PTT te huren "modem" 
(abonnementskosten slechts f 10,- per maand, plus f 1,90 BTW), kunt u middels 
uw telefoon contact maken met andere computersystemen, andere Viditel 


gebruikers en databanken over de gehele wereld. Een paar toetsen indrukken en 


die wereld vol informatie gaat voor u open! 


Voordelig én professioneel 


Het aanbod van de SoftWorld-dealers 
bespaart Viditelgebruikers behoorlijk wat 
moeite en kosten. Het (dure) huren van 
Viditel-beeldscherm en terminal is overbodig: 
voor de Commodore 64 PC betaalt u tegen- 
woordig rond 850 gulden en als beeld- 
scherm kunt u eventueel uw gewone kleuren- 
TV gebruiken, hoewel een speciale kleuren- 
monitor (ca. f 1.200,) voorkeur verdient. 
Voor SoftWorld's VIEWDATA 64 programma 
plus modemverbindingskabel betaalt и 
resp. slechts f 199,- en f 59. Kortom: 

voor ca. f 2.400,- (inclusief BTW) beschikt 

u over een compleet Viewdata systeem plus 
uiteraard een professioneel Personal 
Computer systeem, dat u daarnaast kunt 
gebruiken voor tekstverwerking, 
administratie, adresbeheer, enzovoorts. 


VIEWDATA 64 


Natuurlijk wilt u graag weten wat u voor dat 

geld in huis haalt. Welnu, het VIEWDATA 64 

programma bevat de volgende faciliteiten: 

e Het programma is “gebakken” op een zgn. 
"Rompack", dat eenvoudig іп de computer 
wordt gestoken. Dus géén gedoe met 
cassettes, floppy disks, etc. 


SoftWorld's programmatuur voor de Commodore 64 omvat o.a.: 
FINAD 64 en АМАР 64 PLUS, DATAMANAGER 64, COMIN 64, ENERGIE 64, 
ADRES 64, HELP 64, DAMMEN 64, BASIC 64 INTRODUKTIECURSUS 


e U start het VIEWDATA programma op de 
computer en belt met uw eigen telefoon 
de PTT/Viditel-computer (het nummer 
vindt u in de speciale Viditel-gids die elke 
abonnee gratis ontvangt). 

e Met één toetsdruk zendt de computer 
geheel automatisch uw toegangs- en code- 
nummer naar de Viditel-computer (in 
Amsterdam of Den Haag). Deze nummers 
hoeft u dus niet meer te onthouden, 
fouten zijn uitgesloten! 

e VIEWDATA 64 bevat een intern geheugen 
voor het opslaan van 16 beeldpagina's, 
die u dankzij een "rotor" op uw gemak 
(met regelbare leestijd) kunt bekijken. 
Offline: u betaalt dus géén 
kostbare telefoontijd! 

е Volledige screen editor 
voor het zelf makenen 
verzenden van beeld 
pagina’s volgens profes- 
sionele Viewdata 
standaard. 

e Volledige Nederlandse, 
Engelse, Duitse en 
Zweedse karakterset 
in kleur, weer te 
geven via elke gewone 
kleuren-TV. 


dafuodd 


e De nieuwste TeleSoftware standaard 
maakt het mogelijk programma's uit de 
PT TViditel computer te laden op uw eigen 
computer. 

e Communicatiemogelijkheid met verschil- 
lende databanken en computercentra 
(inclusief "download" faciliteit), zoals 
Euronet, Sara en talloze privé Viewdata- 
systemen. 


Compleet systeem 


Schaft u zich naast de al genoemde hard- 

ware en software een afspeel-unit voor floppy 

disks (Commodore 1541 diskdrive, prijs 

ca. f 1.000,) en een printer aan (prijzen 

tussen f 600,- en f 3.000,), dan profiteert 

u van deze extra mogelijkheden: 

e Opslag op disk van 200 beeldpagina's. 

e Pagina's uit het interne 
geheugen of van 
de disk op 
papier af te 
drukken 















ALKMAAR, De Computer, 072-124216. AMSTERDAM, Bijenkorf Computer Comer, 020-260497. Computerteam, 020-769494. BITS & CHIPS, 020-716992. Computer 
Collectief, 020-223573. APELDOORN, Serva Computer, Business Center, 055-133770. ARNHEM, 


02510-10833. BERG EN TERBIJT, Haje Electronics, 04406-40138, (alléén COM-IN 64). BREDA, | 


|, Bijenkorf Computer Comer, 085-514729. BEVERWIJK, De Computer, 
Indelec, 076-142333. DEN BURG, Van Wijngaarden, 02220-2695, Foto Video 


Nauta, 02220-2294, DEN HAAG, Bijenkorf Computer Comer, 070-630075. Vitex Computers, 070-648733. Tefo-Lubbers, 070-886098. DORDRECHT, РС-5НОР, 078- 
311516. EINDHOVEN, Bijenkorf Computer Comer, 040-454515. Vogelzang, 040-447955. ENSCHEDE, Computerwinkel, Oost Nederland, 053-337296. ETTEN-LEUR, Colijn 
Data Systemen, 01608-22649. GENNEP, Veenendaal Computer Systemen, 08851-13334. GOES/KLOETINGEN, Colin Datasystemen, 01100-14008. HAARLEM, Fa. van 
Zutphen, 023-321924. De Computer, 023-310871. HEERENVEEN, Foto Brouwer, 05130-22401. HEERLEN, Vogelzang, 045-716055. HENGELO, Hobbelink, 074-427275. 
НИМЕ! 


RSUM, Computer World, 035-12633. HOUTEN, Veenendaal Computer Systemen, 03403-72796. MAASTRICHT, Vogelzang, 043- 14169. MEERSEN, T.V. Deusings, 


043-642079. NIJMEGEN, Marveld Computing, 080-237219. OSS, Harense Smid, 04120-43244. ROTTERDAM, Bijenkorf Computer Corner, 010-117232. Computer World, 
010-137823. Telecoder, 010-334242. Game World, 010- 133770. UTRECHT, Game World, 030-317355. VEENDAM, Schuur Veendam, 05987-18755. VROOMSHOOP, Het 
Kasregisterhuis, 05498-42811. ZEIST, Compute Zeist, 03404-25252. ZAANDAM, De Computer, 075-313207. ZALTBOMMEL, Foto Lux, 04180-2750. $ 





